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Betaplus Pharma te Brussel 
 
Het bedrijf Betaplus Pharma baat een cyclotron 
van 18 MeV uit alsook bijhorende installaties in 
de lokalen van de katholieke universiteit van 
Leuven in de gemeente Sint-Lambrechts-
Woluwe (1200). 
 
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming) en 
voor medisch onderzoek. 
 
Deze uitrusting werd in 2004 in gebruik 
genomen en wordt nog steeds gebruikt. 

 
Figuur 9a: Betaplus Pharma te Brussel.

 
 
Universitaire Ziekenhuizen Brussel (Erasmusziekenhuis) 
 
De universitaire ziekenhuizen van Brussel 
baten een cyclotron van 30 MeV uit evenals 
bijhorende installaties in het 
Erasmusziekenhuis in Anderlecht (1070). 
  
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming), 
voor medisch onderzoek en voor opleidingen. 
  
Deze uitrusting werd in gebruik genomen in 
1989. Sinds eind 2024 voert de dienst de 
syntheses uit op basis van fluor afkomstig van 
de VUB.  

Figuur 9b: Universitaire ziekenhuizen Brussel 
(Erasmusziekenhuis).

 
 
Vrije Universiteit Brussel (VUB) 
 
De Vrije universiteit Brussel baat een cyclotron 
van 18 MeV uit evenals bijhorende installaties 
in de gemeente Jette (1090). Deze werd in 
dienst genomen in 2017. 
  
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming). 
  
Een oud cyclotron van 40 MeV. Die werd in 

1985 in gebruik genomen en is in ontmanteling. 

 
Figuur 9c: Vrije Universiteit Brussel (VUB).
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Universitair ziekenhuis Leuven 
 
Het Universitair ziekenhuis Leuven baat een 
cyclotron van 18 MeV uit evenals bijhorende 
installaties op de campus Gasthuisberg 
gelegen in de stad Leuven (3000). 
 
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming) en 
voor medisch onderzoek.  
 
Deze uitrusting werd in 2004 in gebruik 
genomen en wordt nog steeds gebruikt. 

 
Figuur 9d: Universitair ziekenhuis Leuven.

 
 
Universitair Ziekenhuis Antwerpen 
 
Het Universitair Ziekenhuis Antwerpen baat 
een cyclotron van 11 MeV uit evenals 
bijhorende installaties in de gemeente Edegem 
(2650). 
 
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming) en 
voor medisch onderzoek. 
 
Deze uitrusting werd in 2011 in gebruik 
genomen en wordt nog steeds gebruikt. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Universitair Ziekenhuis Gent (voorheen Betaplus Pharma Gent) 
 
Het Universitair Ziekenhuis Gent baat een 
cyclotron van 18 MeV uit evenals bijhorende 
installaties in de stad Gent (9000). 
 
Het toestel wordt gebruikt voor de productie van 
radio-elementen, die dienen voor de synthese 
van radiotracers bestemd voor de nucleaire 
geneeskunde (diagnostische beeldvorming) en 
voor medisch onderzoek. 
 
Deze uitrusting werd in 2006 in gebruik 
genomen en wordt nog steeds gebruikt. 

 
Figuur 9e: Universitair Ziekenhuis Gent.



https://fanc.fgov.be/nl/professionelen/industriele-activiteiten/klasse-iia
https://www.curiumpharma.com/
https://www.erasme.ulb.ac.be/nl/verzorging/medische-beeldvorming/nucleaire-geneeskunde
https://www.uzbrussel.be/web/nucleaire-geneeskunde/netwerk
http://www.uzleuven.be/nucleaire-geneeskunde
https://www.uza.be/over-nucleaire-geneeskunde
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.uzgent.be%2Fnucleaire-geneeskunde&data=04%7C01%7COlivier.EMOND%40fanc.fgov.be%7C5e9d7eb534cf46b55c2808da0355b7be%7C018ae866d12f4c32ab3cc59e80f02ba7%7C0%7C0%7C637825963934766746%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=UO8jmgAtjsL6HZK1zEcBvfOpVEGV92L42S8i7%2BcpbCc%3D&reserved=0
https://www.uliege.be/cms/c_8699436/en/uliege
http://www.ire.eu/


https://www.ejustice.just.fgov.be/cgi/welcome.pl?language=nl&view_numac=
https://www.belv.be/index.php/nl/


https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/wettelijk-en-reglementair-kader


https://fanc.fgov.be/nl
http://fanc.fgov.be/nl/reglementering
https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/wettelijk-en-reglementair-kader
http://www.ejustice.just.fgov.be/cgi/welcome.pl
http://www.belv.be/
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Figuur 13: Toestellen voor de permanente controle 
van de gasvormige lozingen in de kerncentrale van 
Tihange. 

 
Figuur 14: Automatisch bemonsteringstoestel voor de 
vloeibare lozingen in Belgoprocess (site 2). 

  
 

 
 Figuur 15: De lozingscontroles door de exploitanten. 

 

5. Het rekening houden met de omgevingsomstandigheden 

Wanneer de nucleaire installaties overgaan tot de lozing van radioactieve effluenten, worden de stoffen 
die ze bevatten verspreid in het omgevingsmilieu. Voor de vloeibare effluenten is het ontvangend 
milieu een waterloop die zich over het algemeen in de nabijheid van de betrokken installatie bevindt. 
Voor de gasvormige effluenten is het ontvangend milieu de atmosfeer. 
 
Om een optimale vermenging en verspreiding van de geloosde effluenten in het ontvangend milieu 
te bekomen, worden van bij het ontwerp van de installaties praktische maatregelen voorzien. 
Zo zal er, om een goede verspreiding van de vloeibare effluenten te bekomen, voor worden gezorgd 
dat de lozingsleidingen in die zones van de waterloop uitmonden waar er voldoende stroming is. Zo 
worden voor de gasvormige effluenten de hoogte van de schoorstenen enerzijds, en de snelheid van 
de uitstoot van de gassen anderzijds, zodanig bepaald dat de effectieve lozingshoogte voldoende 
hoog is t.o.v. de grond en de gebouwen. 



https://fanc.fgov.be/nl/system/files/2020-05-12-010-106-nl.pdf
https://fanc.fgov.be/nl/system/files/2020-05-12-010-106-nl.pdf
http://fanc.fgov.be/nl/informatiedossiers/nucleaire-controle-belgie/controle-van-inrichtingen-van-klasse-i
http://fanc.fgov.be/nl/informatiedossiers/nucleaire-controle-belgie/controle-van-inrichtingen-van-klasse-i
https://fanc.fgov.be/nl/informatiedossiers/nucleaire-controle-belgie/controle-van-inrichtingen-van-klasse-1
https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/nucleaire-controle-belgie
https://fanc.fgov.be/nl/informatiedossiers/nucleaire-controle-belgie/controle-van-inrichtingen-van-klasse-1






https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/wettelijk-en-reglementair-kader
http://www.favv.be/home-nl/


https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie/het-telerad-netwerk-continu-radiologisch-toezicht
https://www.telerad.be/Html5Viewer/index.html?viewer=telerad_nl
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Wat de lozingen van effluent betreft, is het TELERAD-netwerk daarom meer ontworpen als een 
instrument voor crisisbeheersing, bedoeld om in real-time een abnormale situatie op te sporen die, 
afhankelijk van de ernst ervan, zou kunnen leiden tot het activeren van het noodplan voor nucleaire 
risico's. Zijn rol is in de eerste plaats situaties vast te stellen waarbij waarschijnlijk aanzienlijke 
hoeveelheden radioactief materiaal betrokken kunnen zijn. 
 
Het TELERAD-netwerk meet continu een dosistempo (µSv/u) en het is mogelijk om baken voor baken 
de jaardosis van gammablootstelling te berekenen. Door vergelijkbare waarden onder dezelfde kleur 

te groeperen, is het dus 
mogelijk om een isodosiskaart 
te maken (Figuur 22). Deze 
kaart illustreert de natuurlijke 
achtergrond als gevolg van 
gammaradioactiviteit en geeft 
de jaarlijkse blootstelling weer 
uitgedrukt in mSv (externe 
blootstelling gammadosis) die 
op het grondgebied wordt 
ontvangen. De gemiddelde 
blootstellingsdosis aan 
gammastraling in België is 1 
mSv/jaar. Het varieert van 0,6 
tot 0,7 mSv/jaar in het noorden, 
0,8 tot 0,9 mSv/jaar in het 
centrum en tot 1,0 tot 1,1 
mSv/jaar in Wallonië en meer in 
het bijzonder in de Ardennen.  
 
 

Figuur 22: Isodosiskaart van externe gammastraling ontvangen op het Belgisch grondgebied in 2025. 

 
 

De blootstelling varieert 
voornamelijk volgens de aard van 
de bodem. De doses op oude 
rotsgronden zijn in het algemeen 
hoger (zoals kalk- en leisteen, 
psammiet en gemengde zanden 
met kalk enz.) dewelke 
voorkomen in België, 
voornamelijk in de Ardennen en 
het Condroz gebied (Figuur 23). In 
Vlaanderen, waar de bodem 
hoofdzakelijk bestaat uit 
sedimentaire grond (zand, leem 
en klei) zijn de doses lager. In het 
zuiden van het land, een streek 
met mergel en kleigrond met 
zand-leemlagen op een 
kalksubstraat, daalt de dosis tot 
waarden die vergelijkbaar zijn met 
die in het noorden van het land. 

Figuur 23: Kaart van de geologie van de Belgische bodem. 

 
De dosislimiet van ioniserende straling waaraan de bevolking mag worden blootgesteld, vastgesteld op 
1 mSv/jaar, houdt geen rekening met de natuurlijke straling ten gevolge van de kosmische straling, 
straling van bodem en ondergrond en de stralingen gebruikt voor medische doeleinden. Derhalve is ze 
hier niet van toepassing (natuurlijke achtergrondstraling van de omgeving).  

https://fanc.fgov.be/nl/noodsituaties/wat-doet-de-overheid/nucleair-en-radiologisch-noodplan-voor-het-belgisch-grondgebied
https://fanc.fgov.be/nl/noodsituaties/wat-doet-de-overheid/nucleair-en-radiologisch-noodplan-voor-het-belgisch-grondgebied






https://fanc.fgov.be/nl/informatiedossiers/wat-radioactiviteit-ioniserende-straling/gemiddelde-blootstelling
https://fanc.fgov.be/nl/radon
https://fanc.fgov.be/nl/professionelen/natuurlijke-radioactiviteit/luchtvaartsector
https://fanc.fgov.be/nl/publicaties/verslagen-van-het-radiologisch-toezicht-belgie
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jodiumuitstoot in 2024 is enerzijds te wijten aan het voortgezette onderzoek naar microlekken in de 
TEG-tanks (behandeling van gasvormige effluenten) van Tihange 1, en anderzijds aan een korte 
stillegging van Tihange 3 in augustus 2024 voor onderhoudswerkzaamheden, wat heeft geleid tot een 
grotere productie van gasvormige effluenten en een kortere vervaltijd vóór lozing. In 2025 is de 
jodiumlozing weer gedaald tot waarden die vergelijkbaar zijn met die van 2023. 
 
De berekende maximale radiologische impact voor de bevolking in 2025 ten gevolge van de lozing van 
vloeibare en gasvormige radioactieve effluenten van de inrichting bedraagt 0,0212 mSv, wat iets lager 
is ten opzichte van 2024 (0,0228 mSv). Dit resultaat is vastgesteld op basis van de gemeten waarden 
voor de atmosferische lozing van tritium en koolstof-14 door Tihange 2 en 3, die aanzienlijk lager zijn 
dan de waarden die in de loop der jaren zijn berekend. De impact blijft conform de reglementaire limiet 
voor de bevolking van 1 mSv per jaar.  



https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma
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Figuur 33: Gemeten radioactiviteit in sedimenten van de Maas te Ampsin (stroomafwaarts van de kerncentrale van 
Tihange), Andenne (stroomopwaarts van de kerncentrale van Tihange) en Lixhe (aan de Belgisch-Nederlandse grens) 
sinds 2014. Enkel radionucliden die daadwerkelijk werden gemeten (d.w.z. boven de detectielimieten) worden 
weergegeven. Voor de duidelijkheid worden de meetonzekerheden en 40K (veruit het dominante radionuclide) niet 
weergegeven.  
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Water van de Maas bij Ampsin (stroomafwaarts van Tihange) 
 

 
 
Water van de Maas bij Andenne (Gives) (stroomopwaarts vanTihange) 
 

 
Figuur 34: Gemeten radioactiviteit van het water van de Maas stroomopwaarts en stroomafwaarts van Tihange sinds 
2014. Alleen nucliden die daadwerkelijk zijn gemeten (d.w.z. boven de detectiegrenzen) worden gerapporteerd. 
Meetonzekerheden zijn weggelaten.   











https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma






https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma


   

 

50 

 

a) 

 
b) 

 
 
Figuur 39: Radioactiviteit van het vloeibare filtraat (a) en het droge residu (b) van de totale depositie in Heer-Agimont 
sinds 2014. Alleen de effectief gemeten waarden (d.w.z. boven de detectielimiet) worden weergegeven. Om de 
leesbaarheid te verbeteren, worden de meetonzekerheden niet getoond.  
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b) 

 
 
Figuur 40: Analyse van de radioactiviteit van (a) twaalf landbouwbodems rond Chooz en een permanent grasland in 
Heer-Agimont, en (b) twaalf landbouwproducten geteeld rond Chooz sinds 2014. Alleen de effectief gemeten 
radionucliden (d.w.z. boven de detectielimieten) worden weergegeven. 40K en de meetonzekerheden worden niet 
weergegeven. 
 
Tritium (3H, halfwaardetijd van ongeveer 12,3 jaar) is een van de belangrijkste radionucliden die door 
kerncentrales routinematig in zeer kleine hoeveelheden worden geloosd, zowel in vloeibare als 
gasvormige vorm. Door zijn grote mobiliteit in het milieu en zijn gedrag dat vergelijkbaar is met dat van 
natuurlijk water wanneer het aanwezig is onder de vorm van getritieerd water (HTO), vormt het een 
relevante milieutracer voor lage maar continue lozingen die verband houden met de normale uitbating 
van nucleaire installaties. 
 
Tritium volgt rechtstreeks de hydrologische cyclus en kan door planten worden opgenomen via 
bodemwater, neerslag en atmosferische uitwisselingen ter hoogte van de bladeren. De analyse ervan 
in landbouwproducten laat toe om de mogelijke overdracht naar de voedselketen te evalueren. 
 
Figuur 40b toont de evolutie van de 3H-concentraties gemeten in landbouwproducten afkomstig uit de 
streek van Givet sinds 2014. De gedetailleerde resultaten, evenals de bijbehorende detectielimieten, 
zijn opgenomen in Tabel 1. 
 
Het aantal stalen waarin 3H wordt gedetecteerd varieert aanzienlijk van jaar tot jaar, met een bijzonder 
hoge detectiefrequentie in 2020. Deze variabiliteit wordt voornamelijk verklaard door de zeer lage 
gemeten activiteitsniveaus, die vaak dicht bij de analytische detectielimieten liggen, evenals door 
variaties in meteorologische, hydrologische en agronomische omstandigheden die de overdracht van 
tritium naar gewassen beïnvloeden. 
 
Ondanks enkele sporadische detecties, soms gekoppeld aan hogere concentraties, kan over de 
volledige onderzochte periode geen duurzame stijgende trend worden vastgesteld. De gemeten 
concentraties blijven laag en zijn verenigbaar met de beperkte radiologische impact die verwacht wordt 
van de vergunde lozingen onder normale uitbatingsomstandigheden van de nucleaire installaties van 
Chooz. 
 
 























https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma
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(a) 

 
(b) 

 
 
Figuur 45: Radioactiviteit in (a) het water en (b) de sedimenten van de Molse Nete sinds 2014. Alleen de effectief gemeten 
radionucliden (d.w.z. boven de detectielimieten) worden weergegeven. De meetonzekerheden en 40K worden niet 
weergegeven.  



https://fanc.fgov.be/nl/system/files?file=vmm2aanveindrapport.pdf
https://fanc.fgov.be/nl/system/files?file=vmm2aanveindrapport.pdf
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overstromingen, hetzij door de invloed van de getijden). De waarden zijn in een orde van grootte van 
een paar Bq/g 226Ra. 
 
Eind 2016 is op initiatief van OVAM een bodemonderzoek gestart, met als doel de chemische en 
radiologische vervuiling van de bedding en de oevers van de Grote Nete tussen Geel en Lier te 
identificeren en te karakteriseren. Omdat het een uitgebreid gebied betreft, gebeurt dit onderzoek in 
verschillende fases en deelgebieden, waar voor sommige deelgebieden de onderzoeken ondertussen 
zijn afgerond. Het FANC heeft In dit verband het radiologische aspect bestudeerd en de bevindingen 
samengevat in bijlage van het Beschrijvend Bodemonderzoek. Onderstaande figuur 44b toont de 
variaties in het gemeten dosistempo langs de Grote Nete ten opzichte van de natuurlijke achtergrond. 
  

 
Figuur 44b: Gemeten radioactiviteit (gamma dosistempo of Dose Rate) langs de oevers van de Grote Nete. De waarden 
zijn uitgedrukt in tellen per seconde (of counts per second CPS), waarbij de natuurlijke achtergrondwaarde typisch 
tussen de 80 tot 150 CPS bedraagt. De figuur geeft aan dat grote delen langsheen de Grote Nete verhoogde 
activiteitsconcentraties (afkomstig van Ra-226) vertonen.  

 
 
Algemeen kan gesteld worden dat, hoewel op sommige plaatsen de bodem, oevers en sommige 
overstromingszones concentraties aan radionucliden boven de referentiewaarden bevatten, de 
radiologische impact op mens en omgeving hiervan beperkt is en geen aanleiding geeft tot een 
saneringsnoodzaak. Wel dient in het geval van werken en grondverzet aangifte te gebeuren aan het 
FANC om de gepaste maatregelen te garanderen voor afvoer van vervuild materiaal en 
beschermingsmaatregelen voor de werkers. Meer details over de problematiek van de Grote Nete is te 
vinden op de website van het FANC. 
 
 

d. Vloeibare lozingen 

De vloeibare lozingen van de site van Mol-Dessel vinden plaats in de Molse Nete via de installaties van 
Belgoprocess 2. Hoewel deze lozingen ruim onder de toegelaten reglementaire limieten blijven, blijft 
hun radiologische signatuur detecteerbaar in de nabije omgeving, zoals blijkt uit de metingen uitgevoerd 
in water, sedimenten en aquatische flora. 
 
Tabel S4 en Figuur 46 tonen de evolutie van de radioactiviteit die sinds 2014 rechtstreeks in de 
vloeibare lozingen van de site werd gemeten. De stalen worden genomen in de afvoerleiding vlak vóór 
de lozing in de Molse Nete. De resultaten tonen aan dat tritium (3H) het belangrijkste geloosde 
radionuclide is, met een temporele variabiliteit die verband houdt met de behandeling van effluenten en 
de lozingscampagnes. Andere kunstmatige radionucliden (Cs, Co, Pu, Am, Tc, enz.) vertonen sinds 
een decennium een duidelijke daling en worden tegenwoordig enkel nog gedetecteerd aan zeer lage 
concentraties, vaak dicht bij de analytische detectielimieten. 
 
De metingen bevestigen dat de lozingen conform blijven met de geldende vergunningen en dat er geen 
significante radiologische impact op het milieu of de bevolking wordt vastgesteld. Het behoud van een 
regelmatige controle aan de bron en binnen de verschillende milieucompartimenten blijft evenwel 
essentieel om de installaties en hun lozingen op lange termijn op te volgen. 

https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/verontreinigde-sites/radioactieve-verontreiniging-het








https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma
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6. Lozingen van klasse IIA-inrichtingen 

In dit deel worden de jaarlijkse resultaten van lozingen van radioactieve effluenten en de bijbehorende 
berekening van de radiologische impact gepresenteerd voor elke inrichting van klasse IIA met een 
lozingsvergunning. Deze waarden worden door de exploitanten verstrekt als onderdeel van hun 
rapportageverplichtingen. 
 
 
Brussel Betaplus Pharma 

 
Vestiging: Sint-Lambrechts-Woluwe (1200), Brussel 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
medisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 2004 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare:·Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische: · b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

   

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 1647 295 121 141 137 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning. 
 
De geloosde activiteit van de inrichting vertegenwoordigt 0,06% van de geproduceerde activiteit 
(231727 GBq). 
 
In 2022, door het gebruik van een filtersysteem op basis van een nieuw type actieve kool, zijn de 
lozingen gedaald. 
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,001 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  
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Brussel Erasmusziekenhuis 

 
Vestiging: Anderlecht (1070), Brussel 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
medisch onderzoek en opleiding 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 1989 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare:·Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische: · b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

    

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 280 230 160 4,6 0,8 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning.  
 
De geloosde activiteit van de inrichting vertegenwoordigt 0,01% van de geproduceerde activiteit 
(8440 GBq). 
 
De sterke daling van de productie in het Erasmusziekenhuis is te verklaren door een aanzienlijke 
overdracht van activiteiten naar de VUB, alsook door de stillegging van de installatie als gevolg van een 
storing van het cyclotron in het laatste kwartaal van 2024. 
  
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt minder dan 0,001 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire 
limiet voor het publiek van 1 mSv per jaar.  
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Brussel  Vrije Universiteit Brussel (VUB) 

 
Vestiging: Jette (1090), Brussel 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
fysisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 1985 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare:·Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische:    · b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

   

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 65,7 230,7 180 190 97 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning.  
 
Geen enkele overschrijding van de lozingslimiet werd vastgesteld tijdens het jaar. De geloosde activiteit 
van de inrichting vertegenwoordigt 0,05% van de geproduceerde activiteit (211651 GBq). 
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,001 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  
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Leuven Universitair Ziekenhuis Leuven 

 
Vestiging: Leuven (3000), Vlaams-Brabant, Vlaanderen 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
medisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 2004 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare: Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische:    b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

    

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 277 188 199 186 187 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning. 
 
De geloosde activiteit van de inrichting vertegenwoordigt 0,11% van de geproduceerde activiteit 
(169585 GBq). 
 
In 2025 werd een overschrijding van de dagelijkse lozingslimieten voor C-11 vastgesteld als gevolg van 
een lek ter hoogte van een verbinding tussen metalen en polyethyleen transportleidingen, waarschijnlijk 
veroorzaakt door afkoeling of beweging. 
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,003 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  
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Antwerpen Universitair Ziekenhuis Antwerpen 

  
Vestiging: Edegem (2650), Antwerpen, Vlaanderen 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
medisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 2011 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare: Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische: b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

    

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 95,4 66,3 43,6 49,3 95 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning. 
 
In 2025 werd een overschrijding van de dagelijkse lozingslimieten voor C-11 vastgesteld als gevolg van 
een lek ter hoogte van een verbinding. 
 
De geloosde activiteit van de inrichting vertegenwoordigt 0,2% van de geproduceerde activiteit 
(46290 GBq).  
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,001 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  
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Gent Universitair Ziekenhuis Gent 

 
Vestiging: Gent (9000), Oost-Vlaanderen, Vlaanderen 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire 
geneeskunde, medisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 2006 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare: Geen directe lozing van vloeibare radioactieve 
effluenten (beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische: b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

    

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 279,3 214,3 250,1 337,9 286,2 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 zijn de gasvormige radioactieve lozingen conform gebleven aan de voorschriften van de 
lozingsvergunning.  
 
De belangrijkste accidentele emissies van 2025 konden worden toegeschreven aan lekken ter hoogte 
van de aansluitingen van de synthesemodules met de opvangzakken voor radioactieve gassen. De 
aansluitingen werden geoptimaliseerd en er werd een programma voor preventief onderhoud 
ontwikkeld om in de toekomst de frequentie en de omvang van de incidenten verder te beperken. 
 
Geen enkele overschrijding van de lozingslimiet werd vastgesteld tijdens het jaar. De geloosde activiteit 
van de inrichting vertegenwoordigt 0,45% van de geproduceerde activiteit (64097 GBq). 
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek in 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,002 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  
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Fleurus IRE  

 
Vestiging: Fleurus (6220), Henegouwen, Wallonië 

Belangrijkste activiteit(en): Onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 2001 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare: Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische:    b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

   

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq ) 0 0 0 0 0 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
In 2025 is er geen activiteit geweest die radioactieve gasvormige lozingen kon voortbrengen.  
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Luik Université de Liège 

 
Vestiging: Luik (4000), Luik, Wallonië 

Belangrijkste activiteit(en): Productie van radio-elementen voor de nucleaire geneeskunde, 
medisch onderzoek 
  

Type(s) installatie(s): Cyclotron en bijhorende installaties 

Eerste inbedrijfstelling: 1999 

Huidige toestand: In bedrijf 

Controle van potentiële lozingen: Vloeibare: Geen directe lozing van vloeibare radioactieve effluenten 
(beheerd als radioactief afval) 

  
  Atmosferische: b+-stralers (11C, 13N, 15O, 18F) 

  

    

 
 
Resultaten van de lozingen voor de jaren 2021-2025 
 

Atmosferische lozingen 

Totale geloosde activiteit 

2021 2022 2023 2024 2025 

b+-stralers (GBq) 484 731 857 1236 1161 

 
 
Interpretatie van de resultaten voor het jaar 2025 
 
Gedurende het jaar 2025 werden twee overschrijdingen van de dagelijkse F-18 lozingslimiet 
vastgesteld ten gevolge van een fenomeen van activiteitsaankleving aan de schoorsteen en anderzijds 
een lozing veroorzaakt door een niet-aangesloten transferleiding. 
 
De geloosde activiteit van de inrichting vertegenwoordigt 0,8% van de geproduceerde activiteit 
(142183 GBq). 
 
De maximale radiologische impact berekend voor het publiek In 2025 als gevolg van gasvormige 
radioactieve lozingen bedraagt 0,013 mSv. Dit resultaat is conform aan de reglementaire limiet voor het 
publiek van 1 mSv per jaar.  



https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma




https://odnature.naturalsciences.be/mumm/nl/
https://odnature.naturalsciences.be/mumm/nl/
https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/filosofie-van-radiologisch-toezicht/bemonsteringsprogramma
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Figuur 53: Luchtradioactiviteit in Koksijde sinds 2016 met een zoom op het jaar 2025. Enkel wat werkelijk gemeten wordt 
(dus boven de detectiedrempel) wordt gerapporteerd. Meetonzekerheden zijn weggelaten. 
  











https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/voedselketen-drinkwater-melk-voedingsmiddelen-en
https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/voedselketen-drinkwater-melk-voedingsmiddelen-en


https://fanc.fgov.be/nl/controle-van-radioactieve-stoffen-water-bestemd-voor-menselijke-consumptie
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NB: Het ontbreken van 222Rn-metingen in Brussel in 2025 is het gevolg van de toepassing van een door het FANC 
goedgekeurde vermindering van de analysefrequentie, die kan leiden tot het stopzetten van deze parameter 
wanneer meerdere jaren van conforme resultaten aantonen dat de radonconcentraties blijvend laag zijn. 
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Figuur 59b: Radioactiviteit van het distributiedrinkwater in België in 2025 per provincie en in het Brussels Hoofdstedelijk 
Gewest. De groene cijfers geven de minimale en maximale waarden weer die in elke provincie (en het Brussels 
Hoofdstedelijk Gewest) werden gemeten, terwijl de rode cijfers de gemiddelde waarden voorstellen. De rode horizontale 
lijnen geven de te respecteren parametervoorwaarden weer (< 100 Bq/L voor tritium (3H) en radon (222Rn)), evenals de 
screeningswaarden (0,2 Bq/L voor residueel bèta (= totaal bèta - 40K) en 0,1 Bq/L voor totaal alfa).  
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Tabel 2 toont de gemiddelde waarden van de screeningsparameters die werden gemeten in 
Belgische grondwaterlagen waarvoor minstens 3 onafhankelijke analyseresultaten ter beschikking zijn. 
Voor vier aquifers, overschrijdt het gemiddelde van de alfa-totaal-waarde het screeningsniveau van 0,1 
Bq/L voorzien in de Kaderrichtlijn 2013/51/EURATOM. Voor drie anderen overschrijdt de som van het 
gemiddelde en de standaardafwijking deze waarde. We noteren ook de overschrijding van de 
screeningwaarde voor radon (100 Bq/L) in de aquifer van het Ardeens Massief. Voor sommige aquifers 
beschikt het FANC over verschillende analyseresultaten van de volledige natuurlijke radiologische 
vector (Tabel 3). 
 
 
Tabel 2: Waarden van de screeningsparameters in het Belgische grondwater. De waarden zijn uitgedrukt in Bq/L. Iedere 
waarde is het gemiddelde ± standaardafwijking van minstens 3 analyses. De gemiddelden die hun screeningwaarde 
overschrijden zijn aangeduid in vet onderlijnd. De waarden waarvan het gemiddelde met de standaardafwijking hun 
screeningwaarde overschrijden zijn aangeduid in vet italic. 

Parameter 40K Beta-T Alfa-T Rn-222 

Screeningwaarde (Bq/L) - 1 0,1 100 

Cambro-Siluur: Massief van 
Brabant 

0,44 ± 0,28 0,6 ± 0,5 0,27 ± 0,17 68 ± 29 

Kolenkalk van het 
Tournaisaan 

0,38 ± 0,09 0,54 ± 0,12 0,27 ± 0,14 17 ± 9 

Kolenkalk van het Bassin van 
Namen 

0,06 ± 0,03 0,14 ± 0,04 0,24 ± 0,15 29 ± 30 

Krijt van het Bassin van 
Bergen 

0,14 ± 0,10 0,22 ± 0,14 0,13 ± 0,09 12 ± 4 

Devoonkalk van Dinant 0,08 ± 0,06 0,11 ± 0,07 0,083 ± 0,023 11 ± 2 

Landeniaan 0,23 ± 0,17 0,18 ± 0,10 0,06 ± 0,04 23 ± 9 

Krijt 0,26 ± 0,06 0,25 ± 0,15 0,06 ± 0,04  

Kolenkalk van Dinant 0,057 ± 0,020 0,090 ± 0,009 0,06 ± 0,01 19 ± 15 

Virtoniaan 0,032 ± 0,016 0,078 ± 0,017 0,053 ± 0,023 13 ± 3 

Brusseliaan 0,044 ± 0,013 0,12 ± 0,09 0,0447 ± 0,027  

Ardeens Massief 0,03 ± 0,04 0,06 ± 0,04 0,029 ± 0,015 128 ± 101 

  











https://fanc.fgov.be/nl/professionelen/natuurlijke-radioactiviteit/norm-industrieen
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Figuur 66: Radonmetingen in de buitenlucht rond stortplaatsen D1 en S1. 

 
 
Ook buiten deze twee stortplaatsen kan besmetting met radium worden aangetroffen, met name op de 
terreinen van het bedrijf zelf, maar ook in sommige straten in Olen en Geel en op de paden langs 
stortplaats D1. De meeste van deze verontreinigingen werden vastgesteld tijdens meetcampagnes in 
de jaren 1960 en 1990. Het FANC heeft in 2022 een reeks metingen verricht die de resultaten van de 
metingen tijdens de campagnes van de vorige decennia bevestigden en enkele bijkomende gebieden 
of punten van verontreiniging aan het licht brachten. Hierdoor konden de verontreinigde gebieden in 
Olen en Geel beter in kaart worden gebracht. Figuur 67 geeft een overzicht van de plaats van deze 
verontreinigingen. Metingen in 2025 hebben één nieuwe gecontamineerde locatie aan het licht 
gebracht: ter hoogte van de Lichtaartseweg (grondgebied Stad Geel) werd aan de rand van de weg 
een hoop steenpuin van onbekende oorsprong aangetroffen die radioactief materiaal bevatte. De 
nodige voorzorgsmaatregelen werden getroffen in afwachting van de verwijdering van het materiaal. 
Het bouwpuin is ondertussen begin 2026 afgevoerd door de bevoegde diensten. 
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Figuur 67: Locatie verontreiniging in Olen en Geel (blauwe en gele stippen en lijnen). 

 
 
In 2021 sloot het FANC zich aan bij het onderzoek van de sedimenten van de Kneutersloop dat door 
de OVAM was opgestart. De tijdens deze onderzoeksfase uitgevoerde dosistempometingen toonden 
een toename in de orde van grootte van twee tot vier maal de achtergrond in het gebied rond het Olens 
Broek. Er werden een tiental water- en bodemmonsters genomen, waaruit bleek dat de verontreiniging 
overheerst door uranium. De activiteitsconcentraties bereikten een maximum van 2200, 900 en 380 
Bq/kg voor respectievelijk uranium-238, radium-226 en thorium-230. Matige uraniumverontreiniging 
(max. 13,5 µg/L) werd waargenomen in het water van de vijvers en sloten van het Olens Broek. Er werd 
ook een puntwaarde voor de Po-210 activiteitsconcentratie van 0,110 Bq/L vastgesteld. Deze waarde 
overschrijdt de voor drinkwater gehanteerde parameterwaarde van 0,1 Bq/L. Bijkomend onderzoek in 
2023 van de sedimenten en vaste bodem van de Kneutersloop stroomopwaarts (ten zuiden van het 
kanaal Bocholt-Herentals) heeft geen verhoogde concentraties aan radionucliden aan het licht 
gebracht.  
 
Daarnaast werden ook twee puntverontreinigingen aangetroffen op de rechteroever van de Kleine Nete. 
De maximale besmettingswaarden bedroegen 1570 en 710 Bq/kg voor respectievelijk radium-226 en 
thorium-230. 
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Figuur 68: Extern stralingsniveau in de omgeving van het Olens Broek. 
 
 

Wil u hierover meer weten... 
 
Website van het FANC (historische radiologische verontreiniging in Olen) 
 
 

  

SAMENVATTING.  

De huidige radiologische gevolgen van de door de vroegere radium- en uraniumextractie 
verontreinigde grond vereisen geen dringende maatregelen. Het zou echter significant kunnen 
worden indien het gebruik van de betrokken grond verandert. Werkzaamheden in 
verontreinigde gebieden moeten niettemin worden gecontroleerd. Ook de mate van 
verontreiniging moet voortdurend worden gecontroleerd. 

https://fanc.fgov.be/nl/dossiers/radioactiviteit-het-leefmilieu/verontreinigde-sites/historische-radiologische
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Deze categorie van lozingen, die zeer uitzonderlijk blijft, stemt overeen met een verstoorde werking van 
de installaties en moet onmiddellijk aan het FANC en aan Bel V worden gemeld. In deze situaties kan 
het FANC de tijdelijke of definitieve stillegging van de installatie opleggen, eisen dat er corrigerende 
(technische, organisatorische, menselijke) maatregelen worden getroffen, administratieve boetes 
opleggen en overgaan tot gerechtelijke vervolgingen (strafrechtelijke, civiele) tegen de betrokken 
exploitanten. 
 
 
Houdt de lozing van radioactieve effluenten door de nucleaire installaties een gezondheidsrisico 
in voor de bevolking? 
 
De gevolgen van de ioniserende straling voor de levende organismen zijn gekend. Bij hoge doses leidt 
deze straling tot systematische biologische effecten die zich voordoen van zodra de 
blootstellingdrempels worden overschreden. Bij lage doses zijn er mogelijks biologische gevolgen met 
een waarschijnlijkheidsgraad die toeneemt met de dosis. 
 
Bij normale werking kunnen de lozingen van radioactieve effluenten van de nucleaire installaties over 
een jaar slechts tot zeer lage stralingsdoses leiden. Ter vergelijking: deze doses vertegenwoordigen 
slechts een kleine fractie van de gemiddelde blootstelling van het publiek aan de natuurlijke 
radioactiviteit. De waarschijnlijkheid dat er zich een door de radioactieve lozingen van de nucleaire 
installaties geïnduceerd gezondheidseffect voordoet, is dus zeer klein. 
 
In het geval van een accidentele lozing kan de stralingsblootstelling van de bevolking aanzienlijker zijn 
en daarom kunnen de autoriteiten er in die gevallen toe worden gebracht om de bewoners te vragen 
om te gaan schuilen of om te evacueren, evenals om beperkingen m.b.t. de consumptie van bepaalde 
voedingsmiddelen in het kader van de noodplanning op te leggen. 
 
 
Ik woon in de nabijheid van een nucleaire installatie, kan ik zonder risico voor mijn gezondheid 
groenten uit de tuin eten? 
 
Bij normale werking zijn de radioactieve lozingen van de nucleaire installaties voldoende gering om een 
vrij gebruik van producten uit de groentetuin toe te laten. 
 
In het geval van een accidentele lozing kunnen de autoriteiten er geval per geval toe worden gebracht 
om de consumptie van in de tuin geteelde groenten tijdelijk af te raden in de betrokken zones, 
afhankelijk van de lokale radiologische condities. Deze restricties zullen het voorwerp van een officiële 
berichtgeving aan de inwoners uitmaken. 
 
 
Mijn landbouwbedrijf ligt in de buurt van een nucleaire installatie, kan mijn productie voor 
verkoop worden verboden? 
 
Bij normale werking zijn de radioactieve lozingen van de nucleaire installaties voldoende gering om elke 
maatregel tot restrictie van verkoop of consumptie van landbouwproducten te kunnen uitsluiten.  
 
In het geval van een accidentele lozing, kunnen de autoriteiten ertoe worden gebracht om, geval per 
geval, de commercialisering en de consumptie van bepaalde landbouwproducten afkomstig van de 
betrokken zones te beperken, of tijdelijk te verbieden, en dit afhankelijk van de lokale radiologische 
omstandigheden. Deze restricties zullen het voorwerp uitmaken van een officiële informatie aan de 
producenten en consumenten.  
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