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LI1JST VAN GEBRUIKTE AFKORTINGEN EN SYMBOLEN

Afkortingen en symbolen die in deze cursus gebruikt worden, worden hieronder opgesomd.

INES : International Nuclear and radiological Event Scale

FANC : Federaal Agentschap voor Nucleaire Controle

NIRAS: Nationale instelling voor radioactief afval en verrijkte splijtstoffen
Bqg : Becquerel - de eenheid van activiteit

Sv : Sievert- de eenheid van equivalente dosis

ti : Halveringstijd of halfwaardetijd

KB : Koninklijk Besluit

NORM: Naturally Occurring Radioactive Material

HAIB : Hoog Actief Ingekapselde Bronnen

WBGI : Weesbrongevoelige inrichtingen
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1. INLEIDING

Deze cursus is een hulpmiddel om op een correcte mannier om te gaan met radioactiev
“weesbronnen” in de kisieke afval- en recyclagesector. Deze cursus kadert in één van de
kerntaken van het FANC, namelijk het informeren van de bevolking, werknemers en werkgevers

inzake ioniserende stralingen.

In de loop van de Z@euw gebeurde de aanwending van ioniserende stralingen niet altijd binnen
een zo strikt reglementair kader en met een zo strenge controle als vandaag. De traceerbaarht
van bepaalde radioactieve bronnen kon met name verloren gaan bij een stopzetting van c
activiteiten. Bepaalde toepassingen van ioniserende stralingen - die vandaag de danverbod
zijn- werden dagdagelijks gebruikt zoals bv. uurwerkindustrie met lichtgevende radiumhoudende
verf, radioactieve bliksemafleiders, .... Hierdoor worden de niet-nucleaire afvalverwerkende en -
recyclagesector vandaag de dag geconfronteerd met het risico dat er in bepaalde soorte

afvalstromen radioactieve bronnen, namelijk weesbronnen, worden aangetroffen.

Om te vermijden dat dergelijke “weesbronnen” kunnen voorkomen, houdt het FANC heden ten
dage een strenge controle op het gebruik van bronnen die ioniserende stralingen kunne
uitzenden. Het is echter niet uit te sluiten dat de klassieke afval- en recyclagesectoren worde

geconfronteerd met radioactieve “weesbronnen”.

Diverse internationale gebeurtenissehebben de noodzaak aangetoond om deze wereldwijde
problematiek aan te pakken. Een uitgebreide lijst is te vinden in Bijlage A. Ook in Belgié werd
recent een dergelijke gebeurtenis gesignaleerd te Dufet@olLouviere Produits Longs (BE):

een radioactieve Cesium-bron (Cs) is terecht gekomen in de oven met een besmetting van c
volledige ontstoffingsinstallatie tot gevolg. Deze gebeurtenis werd als niveau 1 op de INES-

schaal geklasseéfd

Daarom is het noodzakelijk om ook voor deze niet-nucleaire sectoren een reglementair kader u

te werken dat een afdoende bescherming tegen ioniserende stralingen biedt.
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Deze “afdoende bescherming” omvat verschillende aspecten waaronder :
* het verplicht opleggen van de plaatsing van meetinstrumenten voor de detectie var
radioactieve stoffen in optimaal gekozen inrichtingen in deze sectoren;
* het opleggen van richtlijnen inzake het gebruik van de meetinstrumenten;
» controle op het gebruik van de meetinstrumenten en de richtlijnen terzake;
* eventuele maatregelen inzake de afvoer van de radioactieve stoffen;
* Dbepaalde maatregelen opleggen aan de inrichtingen in deze sectoren waar het nie

optimaal geacht wordt om het gebruik van een meetpoort te verplichten.

2. BASISBEGRIPPEN VAN RADIOACTIVITEIT

Omdat een zekere basiskennis van de basisbegrippen van radioactiviteit noodzakelijk is voor he
verder begrip van deze cursus, worden deze hieronder kort toegelicht.

2.1. Radioactiviteit en ioniserende straling

Radioactiviteit is een natuurlijk fenomeen dat zijn oorsprong vindt in de kern van de materie. De
materie is opgebouwd uit atomen met zijn atoomkern waarrond elektronen bewegen. Deze

atoomkern bestaan uit een welbepaald aantal neutronen en protonen.

In de meeste gevallen is de kern stabiel d.w.z. het aantal neutronen en protonen zijn ir
evenwicht. Bepaalde elementen zijn echter instabiel en dan spreken we van radioactiev
isotopen. Deze isotopen hebben een te veel aan energie en zullen dit teveel aan energie afsto

door middel van straling, ioniserende straling genoemd.

Figuur 1: Atoomstructuur
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Men onderscheidt 3 hoofdtypes ioniserende stralingen:

Figuur 2: Atoomkern met ioniserende straling

» Alfa-straling (!-straling): de uitgezonden straling is een deeltje, opgebouwd uit twee
protonen en twee neutronen (m.a.w. een Helium-kern). Alfa-deeltjes hebben een laac
doordringingsvermogen en zijn bijgevolg gemakkelijk tegen te houden, maar
daarentegen niet te detecteren met meetpoorten. Ze zijn vooral gevaarlijk indien deze
worden opgenomen in het lichaam. Eens in het lichaam kunnen ze lokaal veel schade
aanrichten.

» Bétastraling (-straling): de uitgezonden straling is eveneens een deeltje, een
elektron of een positron uitgezonden door de atoomkern. Deze deeltjes hebben eel
zeer kleine massa (ongeveer 4000 maal kleiner daan-tieeltje).

e Gammastraling (#straling): de uitgezonden straling is in dit geval geen deeltje,
maar een elektromagnetische straling met een zeer groot doordringingsvermogen
Gamma-straling kan relatief eenvoudig gedetecteerd worden.

De detectie van ioniserende stralingen kan enkel gebeuren met specifieke apparatuur aangezi
deze straling onzichtbaar, geurloos, kleurloos en niet voelbaar is. De (negatieve) effecten o

levend weefsel komen vaak pas na lange tijd tot uiting.

2.2. Protonen, neutronen, elektronen, isotopen

Een chemisch element bestaat uit drie soorten deeltjes : protonen, neutronen en elektronen. E
atoomkern is samengesteld uit protonen en neutronen. De verzamelnaam voor de deeltjes waar
atoomkernen zijn opgebouwd (protonen en neutronen) is nucleonen. Rondom de kern bewege
de elektronen. De atoomkern met daaromheen de wolk elektronen vormt een atoom. Ir

natuurlijke vorm bestaan er verschillende atomen, die in de tabel van Mendelejev gerangschik



FANC Detectie van radioactieve bronnen door middel van meetpoorten 10

Zijn van het lichtste (waterstef één proton en één elektronhaar het zwaarste (uraniur92
protonen en 92 elektronen). De elementen die nog zwaarder zijn dan uranium worden
transuranen genoemd. Ze bestaan meestal niet in natuurlijke vorm. Protonen zijn positie
elektrisch geladen, elektronen hebben een negatieve elektrische lading. Elk atoom heedi evenv
protonen als elektronen en is daardoor elektrisch neutraal. Een atoom wordt gekenmerkt door h
aantal protonen (Z) en het aantal neutronen (N) waaruit het is samengesteld. De som van d
twee geeft het massagetal (A). Het aantal protonen wordt ook het atoomnummer genoemd. D

atoomnummer bepaalt de plaats in de tabel van Mendel3X:(bv. SHe ).

Isotopen zijn elementen met hetzelfde atoomnummer, maar met een verschillend aanta
neutronen. Zo zijn de isotopen van waterstof bijvoorbeeld waterstof (1 proton, O neutronen),
deuterium (1 proton en 1 neutron) en tritium (1 proton en 2 neutronen). De kernfysica houdt zich

bezig met de studie van de atoomkernen.

2.3. Blootstellingswegen

Industrieel
1%

Figuur 3: Blootstellingswegen
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De mens wordt continu blootgesteld aan radioactieve straling via verschillende
blootstellingswegen. We kunnen de blootstellingswegen opsplitsen in natuurlijke en kunstmatige

radioactiviteit.

2.3.1.  Natuurlijke radioactiviteit

Natuurlijke radioactiviteit vertegenwoordigt iets meer dan de helft van de gemiddelde
blootstelling en wordt meestal;opgesplitst in 4 delen : kosmische straling, aardstraling, interne
straling en radon.

Kosmische straling (8 %) is erg energierijke straling die afkomstig is uit de ruimte : al nmljarde
jaren bombardeert zij onophoudelijk onze planeet. Een groot deel van deze straling word
geabsorbeerd door de atmosfeer, waardoor de kosmische straling sterker is op grotere hoogt
Tevens draagt het magnetisch veld rond de aarde bij tot de afscherming tegen deze kosmiscl
straling. Op zeespiegelniveau bealyaze zo’n 0,3 millisievert (mSv) per jaar per individu; op
12.000 meter bereikt ze gemiddeld zowat 40 millisievert per jaar. De equivalente dosis (ook wel
het dosisequivalent) tijdens een trakttantische vlucht bedraagt zo'n 0,05 millisievert.
Personeel van luchtvaartmaatschappijen of mensen die heel vaak reizen, worden blootgesteld a
doses die meer dan 1 mSv/jaar kunnen bedragen.

De bodem, gebouwen en de algemene leefomgeving is de andere natuurlijke bron vai
radioactieve straling (aardstraling - 9%). Deze straling is afhankelijk van de bodemgeskteldhe
en de equivalente doses op jaarbasis kunnen dan ook sterk variéren van streek tot streek. [
hoogste doses worden geregistreerd in regio’s waar de bodem rijk is aan graniet, uranium e
thorium.

Verder worden we ook blootgesteld aan de aanwezigheid van radon. Radon is een radioactief g:
dat wordt gevormd door uranium in de bodem en in gesteentes. Het is kleurloos en reukloos
Overal in de ondergrond is er radon aanwezig, in veranderlijke hoeveelheden, naargelang d
geologische kenmerken. Vanuit de ondergrond kan het om het even welk type gebouw
binnendringen: woonhuizen, kantoren, scholen, ... . In Belgié bedraagt de gemiddelde
radonconcentratie in woningen 53 Bg/m3. Gemiddeld is radon verantwoordelijk voor 32% van de
totale jaardosis in Belgié. De radonconcentratie kan echter sterk verschillen van de ene streek t
de andere en van het ene gebouw tot het andere (meer info hieromtrend kan gevonden worden

www.fanc.fgov.be).
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Radongebied

[ Radongebied 0 (<1% van de woningen boven het actieniveau)
Radongebied 1a (1 tot 2% van de woningen boven het actieniveau)

| Badongebied 1b (2 tot 5% van de woningen boven het actieniveau)

- Radongebied 2 {>5% van de woningen boven het actieniveau)

Figuur 4: Radonconcentraties Belgié

Een deel van de radioactiviteit moeten we ook bij onszelf zoeken (intern - 7%) : de mens is var
nature radioactief. In ons organisme schuilt ongeveer 4.500 Bg aan kalium-40, 3.700 Bqg aat
koolstof-14 en 13 Bq aan radium-226.

2.3.2. Kunstmatige radioactiviteit

De industriéle activiteitsdomeinen (industrie€l%) waarbinnen de mens geconfronteerd wordt
met het risico op blootstelling aan ioniserende straling kunnen als volgt worden onderverdeeld:
nucleaire installaties zoals kerncentrales, deeltjesversnellers, de aanmaak of verwerkin
van radioactieve stoffen enz.;
het transport van radioactieve stoffen;
ioniserende straling : of ze nu afkomstig is van radionucliden of opgewekt werd door
elektrische apparaten (X-stralen), ze wordt gebruikt in vele domeinen zoals de
geneeskunde, de menselijke biologie, de onderzoekswereld, de industrie, maatr
bijvoorbeeld ook voor toepassingen in de dierengeneeskunde of voor de bewaring var
voedingsproducten;

radioactief afval en daaraan gerelateerde opslag- en verwerkingssites;
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activiteiten waarbij materialen worden gebruikt (grondstoffen, bouwmaterialen,

industriéle restproducten) die natuurlijke radionucliden bevatten, maar die niet om die
eigenschap worden aangewend (NORM-industrie). Het kan onder meer gaan om
industrietakken zoals de extractie van fosfaat of kleurpigmenten, of de exploitatie van

zeldzame aardmineralen zoals monaziet.

De geneeskunde (Medisch - 43 %) is verantwoordelijk voor vrijwel alle kunstmatige straling

waaraan wij tijdens ons leven blootstaan. De ontdekking van de radioactiviteit wekte al zeer sne
de belangstelling van de geneeskunde. Hieruit ontstonden bijvoorbeeld de radiotherapie en nc
later de nucleaire diagnostiek. Eén van de belangrijkste bronnen van kunstmatige straling is d
radiologie (gebruik van ioniserende straling voor beeldvorming). Een radiografie van het
menselijke gebit stemt overeen met een dosis van 0,02 millisievert. Voor een radiografie van de
longen of een ander orgaan is al gauw een dosis nodig van zowat 0,05 millisievert. Voor
diagnostisch onderzoek (scan van het hele lichaam, schildklierscan enz.) kan de straling oplope
tot een paar millisievert per onderzoek, maar hoe dan ook wegen de doses waaraan de patié

wordt blootgesteld op tegen de nadelen van de gebruikte technieken.

2.4. Activiteit en dosis

De activiteit van een radioactieve bron wordt meestal uitgedrukt in het aantal deeltjes dat pe
seconde wordt uitgezonden. De activiteit is dus een maat voor de ‘sterkte’ van de bron zelf. Dez
wordt uitgedrukt in de eenheid Becquerel (afkorting Bq) of de oude eenheid Curie (afkorting Ci).
Eén curie komt ongeveer overeen met de activiteit van 1 gram RadiurR2§. (Vermits Bq

een kleine eenheid is, spreken we meestal over grotere afgeleiden zoals hieronder worc

weergegeven:

Tabel 1: Becquerel en afgeleiden

Afkorting Benaming Aantal Becquerel
Bq Becquerel 1

kBq Kilo Becquerel 1000

MBq Mega Becquerel 1000 000

GBq Giga Becquerel 1000 000 000
TBq Terra Becquerel 1000 000 000 000
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Wanneer ioniserende straling invalt op het menselijk lichaam geeft dit een zekere dosis. Dez
dosis is afhankelijk van het aantal stralen, de energie (afhankelijk van het uitzendend
radioisotoop), de geometrie, lichaamsweefsel,)...In deze cursus zullen we spreken over

equivalent of effectieve dosis uitgedrukt in Sievert (afkorting Sv) en is dus een maat voor de
schade die de straling teweegbrengt in het menselijk lichaam. Vermits Sv een relatief grote

eenheid is, spreken we meestal over kleinere afgeleiden zoals hieronder wordt weergegeven:

Tabel 2: Sievert en afgeleiden

Afkorting Benaming Aantal Sv
Sv Sievert 1

mSv milli Sievert 0,001

$Sv micro Sievert 0,000001
nSv nano Sievert 0,000000001

Wanneer we de dosis op een bepaald moment willen weergeven, gebruiken we de tern
dosisdebiet. Dit is het aantal Sievert per tijdseenheid (Sv/h). De natuurlijke achtergrondstraling
in Belgié bepalen we voor de eenvoudigheid gemiddel@,1 $Sv/h. Dit is uiteraard afhankelijk

van de regio waar men zich bevindt. Hieronder is een kaart van Belgié weergegeven met d

overeenkomstige natuurlijke achtergrondwaarden.
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Figuur 5: Kaart isodoses Belgié

Gemiddeld ontvangt elke Belg een dosis van 4500 $Sv/jaar ten gevolge van natuurlijke
achtergrondstraling (radon, kosmische straling, bodem, ...), medische blootstellingen, industriéle

toepassingen en inwendige straling.

2.5. Halveringstijd

De meeste atomen op aarde zijn stabiel. Sommige zijn echter onstabiel en evolueren via he
verschijnsel radioactiviteit na verloop van tijd naar een stabiele toestand. Deze radioactieve
atomen vallen spontaan uit elkaar, zenden daarbij ioniserende stralen uit en verdwijnen op di
manier snel of minder snel, binnen een periode die voor elk specifiek isotoop kenmerkend is. Ir
dat verband spreekt men van halveringstijd, of de tijd waarin de helft van de oorspronkelijk
aanwezige radioactieve atomen verdwijnt.

De activiteit van een radioactieve stof neemt dus af in de tijd. De halveringstjdoft
halfwaardetijd wordt gedefinieerd als de tijd [t] die nodig is om de activiteit [A] te laten
terugvallen tot de helft van het oorspronkelijke niveau. De halveringstijd is voor elk radionuclide
verschillend. Volgende grafiek geeft een voorbeeld van een verloop van de activiteit in de loop
van de tijd van een radionuclide met 15 dagen halfwaardetijd.
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Figuur 6: Grafische voorstelling halveringstijd

De halveringstijd kan variéren van enkele fracties van een seconde tot verschillende miljarder
jaren. Hoe korter de halveringstijd, hoe instabieler het isotoop, hoe meer desintegratie er za
plaatsvinden en hoe sneller het radio-isotoop zich zal omvormen in een ander isotoop of stabie
zal worden. De afname van de radioactiviteit of het radioactief verval verloopt systematisch over
de tijd (halvering tijdens elke periode). Zo zal na 10 halfveringstijden de radioactiviteit 1.000

keer lager zijn (1.024 keer of'% In tegenstelling tot chemische substanties, worden

radioactieve stoffen na verloop van tijd dus minder schadelijk.

Volgende tabel geeft enkele halveringstijden voor verschillende radionucliden.

Tabel 3: Tabel halveringstijden

Halveringstijden

Jodium-131 (I-131) 8 dagen
Jodium- 125 (1-125) 60 dagen
Technetium-99m (Tc-99m) 6 uur

Kobalt-60 (Co-60) 5,3 jaar
Strontium-90 (Sr-90) 28 jaar
Cesium-137 (Cs-137) 30 jaar
Americium-241 (Am-241) 432 jaar
Uranium-235 (U-235) 704 miljoen jaar

Uranium-238 (U-238) 4.5 miljard jaar
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De radionucliden met een relatief korte halfwaardetijd (enkele uren, dagen, maanden) worder
hoofdzakelijk gebruikt in de medische wereld zdals **1 en®*"Tc.

De radionucliden met een gemiddelde levensduur (enkele jaren) worden hoofdzakelijk gebruikt
in de industriéle wereld zoal%Co, **'Cs,%°Sr en®*'Am.

De radionucliden met een zeer lange levensduur®By. (duizenden, miljoenen jaren) zijn
hoofdzakelijk radionucliden van natuurlijke oorsprong of kunnen afkomstig zijn van de

splijtstofcyclus.

2.6. Bestraling vs. besmetting

Er bestaat veel verwarring tussen de terftimgstraling en“besmetting. Toch is het essentieel
een goed onderscheid te maken tussen beide begrippen. De beide fenomenen houden e
potentieel risico in voor het individu, maar de beschermingsmaatregelen en oplossingen zijn vai
een heel verschillende aard.
Er wordt gesproken van bestraling indien een individu zich in het stralingsveld bevindt van een
radioactieve bron. Deze bron is echter niet noodzakelijk in contact met het individu en kan zich
dus bijvoorbeeld op een grote afstand bevinden.
Besmetting kan optreden wanneer een voorwerp, de omgeving of de persoon in contact komt m
de radionuclide (bv. radionucliden onder vorm van vloeistof, stofdeeltjes of aerosolen). De
radionucliden zijn dan aanwezig op het besmette voorwerp, de omgeving of de persoon. We
maken verder nog onderscheid tussen twee types besmetting van personen:
Uitwendige besmetting: de radionucliden zijn uitwendig aanwezig op het lichaam of
kledij van de persoon;
Inwendige besmetting: de radionucliden zijn inwendig aanwezig in het lichaam van de
persoon door ingestie, inhalatie of open wonden.
De bescherming tegen bestraling is te vergelijiken met de bescherming tegen zonnestralen : o
zich daartegen te beschermen, zoekt men de schaduw op of opent men een parasol. [
bescherming tegen besmetting is vergelijkbaar met de bescherming tegen de regen : om zic
daartegen te beschermen, trekt men waterdichte kleren aan.
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2.6.1. Beschermingsmaatregelen tegen bestraling

Om zich te beschermen tegen bestraling is het belangrijk deze 3 basisprincipes optimaal t
gebruiken:
duur van de blootstelling minimaliseren: hoe korter de blootstellingsduur, hoe kleiner het
risico. Indien men niet bij radioactieve stoffen moet zijn, blijft men beter weg. Personen
die niet aanwezig hoeven te zijn, dienen verwijderd te worden.
afstand tot de bron maximaliseren: hoe groter de afstand tussen een individu en de bror
hoe kleiner het risico. De omgekeerde kwadratenwet is in de natuurkunde een wet die
aangeeft dat een grootheid omgekeerd evenredig verloopt met het kwadraat van de
afstand tot de bron van die grootheid. Met andere woorden: door de afstand tussen d

bron en jezelf te verdubbelen zal het stralingsniveau met een factor 4 (2 in het kwadraat]
verminderen.

f T'I_"_-ET__:___ ——

A=

Figuur 7: Omgekeerde kwadratenwet

Afscherming: om zich te beschermen tegen de negatieve effecten van ioniserende stralin
kan afscherming gebruikt worden om de dosistempi voor personen rondom de
radioactieve bron te verminderen. Echter de efficiéntie van deze methode is sterk

afhankelijk van de gebruikte materialen, de geometrie en is niet altijd toepasbaar in de
praktijk.
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2.6.2. Beschermingsmaatregelen tegen besmetting

Wanneer men denkt in contact te komen met radioactieve producten die een besmettingsrisic
vormen zijn specifieke maatregelen noodzakelijk.
De volgende maatregelen kunnen helpen om uitwendige besmetting te voorkomen:

Het dragen van wegwerp handschoenen;

Het dragen van wegwerp overschoenen,;

Het dragen van een wegwerp overal;

Het wassen van de handen na een interventie.
Deze maatregelen kunnen helpen om inwendige besmetting te voorkomen:

Niet eten, niet drinken en niet roken tijdens een interventie;

Het dragen van een stofmasker;

Het wassen van de handen na een interventie;

Open wonden dienen adequaat afgeplakt te worden.
Verder kan men zichzelf controleren nadat men in contact geweest is met radioactieve stoffel
door middel van een meting van bv. de handen en wegwerpkledij. Indien met onzeker is over d
afwezigheid van besmetting op gebruikte beschermingskledij, dient deze opgeborgen te worde
tot wanneer een erkend deskundige langs komt, zoals voorzien in de procedure in geval va

detectie van radioactieve producten.

2.7. Risico’s

Of het nu gaat om geladen deeltjes, bijvoorbeeld een elektron (bétastraling) of een heliumkert
(alfastraling), dan wel om fotonen bij elektromagnetische straling (X- of gammastralen),
ioniserende stralen zullen hoe dan ook interageren met de atomen en moleculen waaruit levent
materie is opgebouwd en kunnen dus ook chemische veranderingen veroorzaken in menselijk
cellen. De belangrijkste letsels die op die manier kunnen worden veroorzaakt, zijn diegene me
betrekking tot het cel-DNA. Ze verschillen niet fundamenteel van de letsels veroorzaakt door de
chemische stoffen afkomstig van het celmetabolisme. Indien ze niet worden gerepareerd door ©
cellen zelf, kunnen ze leiden tot celsterfte en tot het optreden van gezondheidseffeztairaan

het weefsel zijn functies niet meer behoorlijk kan vervullen.

Deze _deterministische effecten zijn al heel lang gekend, de eerste effecten werden reec

vastgesteld op het einde van de 19e eeuw, kort nadat Rontgen de X-stralen ontdekte. Ze zijn ni

afhankelijk van toeval, verschijnen al na korte termijn en automatisch van zodra een bepaald:
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drempeldosis wordt overschreden (boven die drempeldosis treden letsels op). Het gaat hier he
duidelijk om hoge doses. Afhankelijk van de dosis kunnen de gevolgen voor de mens sterk
variéren. De eerste weefselletsels die door ioniserende straling worden veroorzaakt, staan i
verhouding tot de geabsorbeerde dosis. Van zodra de dosis hoger is dan 0,5 Sv, zullen er effect
optreden na een periode die varieert van een paar uur tot een paar weken. Bij doses tussen 1 e
Sv stelt men misselijkheid en braakneigingen vast. Voor doses boven 4 Sv zijn de biologische

verstoringen veel groter en kunnen ze dodelijk zijn.

De stochastische effecten, ook wel probabilistische effecten genoemd, treden daarentegen ni

met absolute zekerheid op. De statistische kans dat ze zich voordoen, staat in verhouding tot
dosis. Met andere woorden, hoe hoger de dosis, hoe groter de kans dat er zich effecten voordoe
Deze effecten kunnen zich voordoen meerdere jaren na de blootstelling aan de straling e
kunnen ook een lichte verhoging veroorzaken van de frequentiegraad van reeds bestaanc
ziekten. Over het algemeen is het bijna onmogelijk om de effecten vast te stellen van (erg) lag

doses.. .

2.8. Fundamenten (ALARA)

De Internationale Commissie voor Stralingsbescherming (ICRP) beveelt voor de dosislimieten
het onderstaande systeem aan :
handelingen die blootstelling aan ioniserende straling met zich brengen, dienen te
worden gerechtvaardigd door economische, sociale of andere voordelen - het
“principe van de rechtvaardiging van de praktijk”.
de doses moeten zo laag gehouden worden als redelijkerwijze mogelijk is. Hierbij
wordt rekening gehouden met economische en sociale factoren. In het vakjargon
noemt men dit het ALARAgrincipe (“As Low As Reasonably Achievable’het
“principe van de optimalisatie van de bescherming”.
zowel voor de bevolking als voor de werknemers die door hun beroep blootgesteld
worden, zijn individuele dosislimieten bepaalthet “principe van de individuele

dosislimieten”.
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2.9. Radioactiviteitsmetingen

Alhoewel ioniserende straling niet door onze zintuigen kan waargenomen worden, is ze relatie
eenvoudig te detecteren. De detectie van deze straling gebeurt op indirecte wijze. Dit wil zeggel
dat het niet de ioniserende straling is die gemeten wordt, maar wel de gevolgen van de interacti
van destraling met de materie waaruit de detector is opgebouwd.. We onderscheiden hierin d

scintillatie detectoren en de ionisatiedetectoren.

Voor het veilig kunnen toepassen van de richtlijnen bij alarm aan een meetpoort dient men te
beschikken over één of meerdere toestellen die volgende functies waarborgen:
een gevoelige detectie van radioactiviteit voor het opsporen van de radioactieve bron:
vooral scintillatie detectoren;
een constante dosisregistratie om het stralingsrisico te kunnen inschatten en veilig de

richtlijnen te kunnen volgen: dosistempometer vooral op basis van ionisatiedetectoren.

2.9.1. Scintillatie detectoren

Detectoren op basis van scintillatie zijn gebaseerd op het principe van excitatie en desexcitatie
Wanneer een gammastraling invalt op scintillatiemateriaal zal deze daar een elektron naar ee
hogere energieschil brengen (excitatie). Dit elektron zal na een korte tijd terughesgreijn

grondtoestand (desexcitatie) en dit gaat gepaard met de uitzending van een kleine lichtpuls. De
lichtpuls zal vervolgens aan de hand van een fotomultiplicator worden versterkt en zal

vervolgens kunnen gedetecteerd worden door een elektronisch meetsysteem.

Lig ht Photomultiplicator tube

Measurement
system

Radiation

Photocathode
Optical window

Figuur 8: Principe schema scintillatie detectoren
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Voorbeelden van dergelijke scintillatiedetectoren zijn de meest gebruikte meetpoorten (plastic
scintillatoren) en bepaalde handmeettoestellen. In veel gevallen is dit een louter kwalitatieve
meting:

Voor het vaststellen van de aan- of afwezigheid van straling;

Voor het opsporen van radioactieve voorwerpen
De meting gebeurt vaak in cps (counts per seconds) hetgeen niet onmiddellijk iets zegt over d
activiteit van de bron of de gevaren die hieraan gekoppeld zijn. Hiervoor dienen ook volgende
parameters in rekening te worden gebracht:

Geometrie (afstand, reflectie, afscherming),

Detector-effciéntie (afhankelijk van isotoop, energie, type straling, type, ... );

Zelfabsorptie van de bron;

Achtergrondstraling
De Kkarakterisering (bepaling isotoop en activiteit) van radioactieve producten is de

verantwoordelijkheid van de erkend deskundige.

Figuur 10: Scintillatie handmeettoestel (Mini 900)



FANC Detectie van radioactieve bronnen door middel van meetpoorten 23

2.9.2. lonisatiedetectoren

De werking van detectoren met een ionisatiekamer is gebaseerd op het ioniserend karakter ve
radioactieve straling. Wanneer straling invalt op een met gas gevulde ionisatiekamer zal dez
interageren met het aanwezige gas en een ionisatie teweegbrengen van hetogataaerop

deze manier vrije elektronen (negatief) en ionen(positief) . Als men nu een elecpacimng
aanlegt op de twee electrodes van de ionisatiekamer zullen deze geladen deekjeskiang
worden door de electrodes en zal een stroom meetbaar zijn. De efficiéntie van deze
ionisatiekamers is afhankelijk van o.a. de samenstelling van het gebruikte gas, de gasdruk, h
aangelegde elektrisch veld en de exacte methode waarop de ontstane ladingen worde
opgevangen en gemeten.

Eén van de belangrijkste toepassingen van ionisatiekamers is het meten van de blootstellin
($Sv/h) aan #straling. Gasgevulde ionisatiekamers zijn bijzonder geschikt voor dergelijke

metingen.

g
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Figuur 11: Werkingsprincipe ionisatiekamer

Figuur 12: lonisatiedetectoren (Babyline)
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3. WETTELIJK KADER

Het wettelijk kader is gebaseerd op twee documenten:

het KB 14 oktober 2011 - Koninklijk besluit betreffende het opsporen van radioactieve
stoffen in bepaalde materiaal- en afvalstromen en betreffende het beheer van
weesbrongevoelige inrichtingéh De volledige tekst is terug te vinden op de website van
het FANC:www.fanc.fgov.bé>.

Besluit 17 november 2014- Besluit houdende richtlijnen van het FANC op te volgen bij
de detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de

niet-nucleaire sectbt.

3.1. KB van 14 oktober 2011

Dit koninklijk besluit is het resultaat van een unieke samenwerking van het FANC met de

verschillende beroepsfederaties en professionele sectoren die zich proactief inzetten om d

problematiek van “de weesbronnen” op het gehele Belgisch grondgebied op te lossen en hierdoc

de veiligheid van de werknemers en bevolking te garanderen. Belgié is met dit initiatieinéé

de koplopers in de wereld.

De redenering achter dit koninklijk besluit is de volgende:

Er wordt gedefinieerd wat weesbrongevoelige stromen zijn, gebaseerd op
ervaringsgegevens uit eigen land en buitenland. De volledige lijst van weesbrongevoelige
stromen is te vinden in bijlage 1 van het KB van 14 oktober 2011;

Sites waar dergelijke stromen behandeld worden, zijn weesbrongevoelige inrichtingen en
vallen onder het toepassingsgebied van dit koninklijk besluit;

Voor al deze inrichtingen gelden minimale maatregelen qua waakzaamheid en reactie ir
geval van het aantreffen van een weesbron,;

Voor bepaalde inrichtingen geldt de verplichting om al de aangevoerde
weesbrongevoelige stromen systematisch te screenen op de mogelijke aanwezigheid va
weesbronnen door het plaatsen van een meetinstrument. Deze volledige lijst van
weesbrongevoelige inrichtingen die verplicht zijn een meetinstrument (meetpoort) te

plaatsen, is te vinden in bijlage 2 van het KB van 14 oktober 2011.
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Hieronder wordt een overzicht gegeven van de verschillende aspecten die zijn opgenomen in he

KB van 14 oktober 2011. Slechts enkele belangrijke aandachtspunten worden in dit documen

vermeld.

Hoofdstuk 1: Algemene bepalingen

Hoofdstuk 2: Maatregelen na te leven door uitbaters van alle weesbrongevoelige

inrichtingen.

Afdeling 1 Meldings- en informatieplicht.

De uitbater van een weesbrongevoelige inrichting is ertoe gehouden bij het

Agentschap _aangifte te doen van het aantreffen van een radioactieve stof

(standaardformulier beschikbaar op websiten.fanc.fgov.bé?).

De uitbaters van weesbrongevoelige inrichtingen zijn ertoe gehouden een register
bij te houden. Een kopie van dit register wordt aan het Agentschap overgemaakt
op 1 oktober van elk jaar (standaardformulier beschikbaar op de website

www.fanc.fgov.be>}).

Afdeling 2 Vormingsplicht

Afdeling 3 Maatregelen betreffende interventies.

Het terugsturen van de lading wordt enkel toegelaten in de drie volgende gevallen

en voor zover het stralingsniveau van 5 pSv/u op de wand van het voertuig dat de
lading bevat, niet wordt overschreden:
1) wanneer de lading afkomstig is van een ziekenhuis, vergunningsplichtig
met toepassing van artikel 3.1.b.3. van het algemeen reglément
2) wanneer de afzender over een bij het Agentschap geregistreerd
meetinstrument beschikt;
3) wanneer de lading afkomstig is uit het buitenland.
In de gevallen omschreven onder 1) en 2) wordt het terugsturen niet onderworpen
aan een voorafgaand akkoord van het Agentschap. In het geval omschreven onde
3) is het voorafgaand akkoord van het Agentschap vereist.
De uitbater van een weesbrongevoelige inrichting is ertoe gehouden één of
meerdere personen aan te stellen waarop beroep kan worden gedaan voor he

uitvoeren van een interventie (intervenant).
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» De uitbater is er toe gehouden beroep te doen op een erkende deskundige voor he

uitvoeren van de interventie wanneer één of meerdere van de limieten worden
overschreden.

» De uitbaters van weesbrongevoelige inrichtingen moeten de richtlijnen volgen.

Afdeling 4 Besmettingscontroles

Afdeling 5 Naleven van de richtlijnen voor het gebruik van meetinstrumenten
Hoofdstuk 3 Aanvullende maatregelen na te leven door uitbaters van de specifieke
weesbrongevoelige inrichtingen vermeld in bijlage 2

Afdeling 1 Plaatsing en gebruik van een meetinstrument voor de detectie van

radioactieve stoffen.

Elk meetinstrument dient geregistreerd te zijn bij het FANC. Er dient een jaarlijks onderhoud te
gebeuren en een maandelijkse functionaliteitstest.

Afdeling 2 Aanvullende informatieplicht naar het Agentschap voor homogene alarmen
Driemaandelijks dient een lijst verstuurd te worden van de homogene alarmen naar het FANC
indien van toepassing.

Hoofdstuk 4 Maatregelen na te leven door de erkende deskundigen

Dit hoofdstuk is vooral van toepassing voor de erkend deskundigen

Hoofdstuk 5 Minimale kwaliteits- en performantievereisten van de meetinstrumenten

Hierin worden een aantal technische eisen beschreven waaraan de meetinstrumenten minime
dienen te voldoen.

Hoofdstuk 6 Informatie gewestelijke administraties

Van toepassing voor het Agentschap om betere handhaving mogelijk te maken.

Hoofdstuk 7 Richtlijnen van het Agentschap

Besluit 17 november 2014 - Richtlinen van het FANC op te volgen bij de detectie of het
aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de niet-nucleaif®.sector

Hoofdstuk 8 Slotbepalingen

Dit KB vormt de wettelijke kapstok tot het verplicht maken van de richtliinen van het FANC op
te volgen bij de detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen il

de niet-nucleaire sectdtr Deze richtlijn wordt in detail verder toegelicht in volgende paragraaf.
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3.2. Richtlijn van 17 november 2014

Reeds in 2006 had het FANC richtlijnen opgesteld voor de uitbaters van installaties uit de niet-
nucleaire sector die een meetpoort voor de detectie van radioactieve stoffen bezitten. Dez

richtlijnen werden op 4 september 2006 in het Belgisch Staatsblad bekendgemaakt.

Door de inwerkingtreding van het koninklijk besluit van 14 oktober 2011 dienden deze
richtlijnen geactualiseerd te worden. Het FANC-besluit houdende richtlijnen op te volgen bij de
detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de niet:
nucleaire sect8t werd op 3 november 2011 ondertekend en op 25 november 2011

bekendgemaakt in het Belgisch Staatsblad. Dit besluit werd gewijzigd op 17 november 2014.

Deze richtlijnen bevatten alle standaardformulieren die gebruikt moeten worden bij de detectie
van radioactieve stoffen op een niet-nucleaire site: registratieformulier van het meetinstrument
aangifteformulieren van een interventie, register van de gevonden radioactieve fieffen.

richtlijnen bevatten eveneens de te volgen procedure in het geval van een alarm aan ee

meetinstrument of het vermoeden op het aantreffen van een radioactieve stof.

Om het hoofd te kunnen bieden aan eventueel toekomstige wijzigingen van de richtlijnen, is el
voor geopteerd om de te volgen procedure in geval van een meetpoortalarm niet verder in dez
cursus stap voor stap te beschrijven. Deze procedure is immers gedetailleerd beschreven aan
hand van flowschema’sdie integraal zijn terug te vinden in bijlage van de richffijiEr kan
tevens gebruik gemaakt worden van hetlioa-hulpmiddel “radioactivitywizard” om zich
makkelijk door de procedure te loodsen. Deze wizard is beschikbaar op de website van he

FANC: http://www.fanc.fgov.bé®. We vestigen wel de aandacht op de definities van de drie

belangrijke drempels:

Alarmdrempel: De alarmdrempel wordt softwarematig vastgelegd op niveau van de

meetpoort op maximum 5% (=sigma) boven de natuurlijke achtergrondstraling. Sigma % is ©
standaardafwijking van de natuurlijke achtergrondstraling. Door het instellen van deze
alarmdrempel wordt het aantal valse alarmen beperkt. 5 sigma komt overeen met eel
waarschijnlijkheid van 99,9& (foutmarge van 1/10000) dat een alarm een “echt” aldin is.

wil praktisch zeggen dat men, door de alarmdrempel op 5 sigma boven de achtergrond t
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leggen, bijna 100% zeker is dat er zich een radioactief voorwerp in de lading bevindt. Dit kan
gaan om medisch afval, maar even goed om een ingekapselde radioactieve bron met een n
te verwaarlozen activiteit. Op het niveau van de meetpoort is dit onderscheid onmogelijk te
maken gezien de volgende factoren:

U Afscherming van de vrachtwagenwand en lading;

U Energieonafhankelijkheid van de meetpoort: ondanks lage dosisdebieten worden toch

relatief veel cps gegenereerd (typisch bij laag-energetische medische isotopen);

U Eventuele afscherming rond de bron (vooral bij ingekapselde bronnen !);
Een bijkomende analyse en interpretatie van een alarm blijft dus steeds noodzakelijk en di
wordt beschreven aan de hand van de richtlijnen. De meetpoorten worden net geplaatst or

deze ingekapselde bronnen te detecteren.

Actiedrempel: Dit is een bijkomende drempel die enkel nodig is in het geval van een

homogene verspreiding van de radioactiviteit in de lading. Door het toepassen van deze
drempel kunnen in sommige gevallen zogenaamde NORM-ladingen toch zonder beperkingel
aanvaard worden op de site (indien de oorzaak van de anomalie gekend is). De actiedremp
wordt vastgelegd op 2 maal de natuurlijke achtergrondstraling. Een voorbeeld van dergelijke
anomalie kan een lading van vuurvaste stenen, inert materiaal of industrieel afval zijn

waarvoor reeds een analyse werd uitgevoerd.

Waarschuwingsdrempel De waarschuwingsdrempel wordt vastgelegd op 20 maal de

natuurlijke achtergrondstraling. Het overschreiden van deze drempel geeft onmiddellijk aan
dat het gaat over een abnormaal hoge meting die onmiddellijk een tussenkomst van ee

erkend deskundige vereist.



FANC Detectie van radioactieve bronnen door middel van meetpoorten 29

4. AFVOER VAN BRONNEN
4.1. Wettelijk kader

4.1.1. Tijdelijke opslag

Het Koninklijk Besluit van 14 oktober 20f1bepaalt dat radioactieve stoffen, gevonden in een
weesbrongevoelige inrichting, tijdelijk opgeslagen kunnen worden op de site van de
weesbrongevoelige inrichting zonder dat de uitbater hiervoor over een oprichtings- of

exploitatievergunning beschikt.

Conform artikel 5 van dit KB dient een register van deze radioactieve stoffen bijgehouden te

worden. Dit register diengarlijks op 1 oktober aan het Agentschap overgemaakt te worden.

OPGEPAST de tijdelijke opslag is enkel toegestaan als de voorwaarden, bepaald door het
FANC worden gerespecteéﬁld
Het gemeten dosistempo aan de buitenwand van het opslaglokaal mag, additioneel aa
de achtergrondstraling, in geen enkel geval 1 uSv/u bedragen (in geval er een permanent
bezette werkplaats aan dit lokaal betreft, is deze limietwaarde 0,5 uSv/u);
Het dosistempo binnen het lokaal (gemeten ter hoogte van de borst van de persoon di

zich in het lokaal bevindt) mag in geen geval de 100 puSv/u overschrijden.

4.1.2. Afvoer

De radioactieve stoffen dienen te worden afgevoerd door de uitbater indien:
de bovenstaandeorwaarden niet gerespecteerdunnen worden;

binnen het jaar na het ontdekken van de radioactieve stof.

4.1.3. Factuur

Als eenweesbroncertificaat wordt gegeven door het FANC, worden de kosten
voor karakterisatie, transport en berging gedragen door het insolvabiliteitsfonds van
NIRAS;
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Als geen weesbroncertificaatvordt gegeven door het FANCzal door het NIRAS
een forfait-factuur overgemaakt worden aan de uitbater. Dit laat toe dat de uitbater
de kosten snel kan terugvorderen van de leverancier en dat voor de verwijdering van

weesbronnen en niet-weesbronnen dezelfde werkwijze gevolgd kan worden.

4.2. Werkwijze

Telkens wanneer er in een weesbrongevoelige inrichting een radioactieve stof gevonden word
wordt deze in een afzonderlijf@astieken zakopgeborgen, met een duidelijke vermelding van
hetID-nummer?. Deze plastieken zak wordt opgeborgen in\esirdat enkel bestemd is voor de
tijdelijke opslag van radioactieve stoffetret betreft geen vat van een goedgekeurd type gezien

het enkel dienst doet voor de tijdelijke opslag en niet voor het eventueel transport achteraf.

Eeninventaris met vermelding van alle gevonden radioactieve stoffen, en het ID-nummer wordt
bijgehouden. Deze inventaris wordt aangebracht op het vat en wordt telkens aangevuld wanne
een radioactieve stof wordt toegevoegd. Deze inventaris wordt eveneens in elektronische vorr
bewaard.

Figuur 13: Tijdelijke opslag

1 Bv. de eigenaar is gekend, bij een buitenlandse bron, bij nie#eving van de richtlijnen, ...

2 Indien de grootte en vorm van het radioactief materiaal dit onmogelijk mdda, wordt een andere oplossing gezocht om
de verspreiding van radioactiviteit te vermijden (bv. plastieken zeil). Het IBhummer wordt verkregen van het FANC na
de melding.

3 Voor de inzameling van rookmelders op een containerpark is een specifietat voorzien. Hieraan mogen geen andere
radioactieve stoffen worden toegevoegd.

4 Voor inrichtingen met meerdere sites kan deze inventaris centraal bijgehouden woed.
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4.2.1. Opslag voldoet aan de voorwaarden

Op 1 oktober maken alle uitbaters van een weesbrongevoelige inrichting de volledige inventaris
over aan het FANC.
Dit gebeurt via:

- Standaardformulier dat per maihflioactivity@fanc.fgov.ewordt overgemaakt,
- On-line (vww.surveymonkey.com/s/FANC

OPGEPAST Alle weesbrongevoelige inrichtingen moeten een inventaris doorgeven! Indien er

geen adioactieve stoffen werden gevonden, moet “nihil” vermeld worden.

Een administratief medewerker maakt de lijst van alle uitbaters die een inventaris overgemaak
hebben, inclusief de inventaris, over aan Controlatom en aan NIRAS. Controlatom en NIRAS

doen beide een analyse van de inventaris.dZerlegtussen beide partijen vindt plaats.

Een planning voor het uitvoeren vanldgakterisaties en verpakkingenbij de uitbaters wordt
opgesteld en overgemaakt aan het FANC en NIRAS. Controlatom neemt vervolgens contact me
de uitbaters om eedatum vast te leggen(alle bezoeken worden ingepland in loop van het

eerste kwartaal).

Na alle bezoeken maakt Controlatom de noodzakelijke informatie rechtrstreeks over aan NIRAS

(karakterisatieverslagen, S/L formulieren).

NIRAS organiseert dephaling. NIRAS maakt het ophalingscertificaat over aan de uitbaters,

Controlatom en het FANC teneinde het dossier te kunnen afsluiten.

4.2.2. Opslag voldoel aan de voorwaarden

Indien de voorwaarden zoals opgenomen in het FANC-besluit van 17 november 2014 voor de
opslag van radioactieve stoffen niet meer kunnen gerespecteerd worden, dient de uitbater ze

contact op te nemen met Controlatom.
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Controlatom gaat zo snel als mogelijk, maar uiterlijk binnen een week, langs bij de uitbater voor
de karakterisatie en verpakking van de radioactieve stoffen en maakt de noodzakelijke informatic

over aan NIRAS (karakterisatieverslag, S/L formulieren).

NIRAS organiseert de ophaling binnen een termijn van twee maanden na de aanvraag doc
Controlatom. NIRAS maakt het ophalingscertificaat over aan de uitbaters, Controlatom en

FANC teneinde het dossier te kunnen afsluiten.

4.2.3. Dringende ophaling

Op verschillende momenten tijdens de interventie kan het noodzakelijk zijn dat er beroep word
gedaan op een erkende deskundige. Afhankelijk van het gemeten dosistempo, zal de erkent
deskundige onmiddellijk of de dag nadien langskomen voor het uitvoeren van de interventie.

Na het isoleren van de radioactief stof, zal de erkende deskundige nagaan of er een dringen

ophaling vereist is.

Een dringende ophaling is vereist indien het FANC dit beslist op basis van diverse redenen:
dosislimiet voor personen van het publiek (1mSv/jaar) overschreden kan
worden;
er een ernstig risico is op bestraling en/of besmetting van milieu,
werknemers en personen van het publiek;
de aard van de inrichting een voldoende veilige tijdelijke opslag niet kan
garanderen;
elke andere gejustifieerde reden die de erkende deskundige aan het FANC
voorlegt.

De ophaling zal vervolgens onder codrdinatie van het FANC zo snel mogelijk worden

opgehaald. De administratieve modaliteiten worden achteraf in orde gebracht.
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5. FINANCIERING

Het FANC, NIRAS en de betrokken beroepsfederaties ondertekenden op 19 oktober 2007 ee
convenant dat vanaf nu ook een structurele financiéle oplossing biedt voor de gevonder
weesbronnen. Naast de bestaande technische oplossingen is er nu dus ook een financiéle regel
uitgewerkt via het convenant. Elk van de leden van deze federaties wordt verzocht persoonlijk

tot dit convenant toe te treden om zo van de financiéle regeling te kunnen genieten.

Als er in het verleden een radioactieve bron werd ontdekt, en er geen eigenaar kon worde
geidentificeerd, kwamen de kosten van karakterisering en inbeslagname en verwerking van d

materiaal- ook wel weesbron genoemdaaor rekening van de ‘vinder'.

Het FANC en NIRAS hebben een financiéle regeling uitgewerkt voor het beheer en de
behandeling van weesbronnen als radioactief afval. Deze regeling is getroffen vamoug det
de bescherming van de bevolking en het leefmilieu niet afhankelijk mag zijn van kosten die

opgelegd worden aan de vinder van de weesbronnen.

Wanneer een radioactieve bron ontdekt wordt, zal het FANC, met toepassing van het principe
“de vervuiler betaalt”, in de eerste plaats trachten om deze vervuiler te identificeren en hem te
vervolgen. Wordt de vervuiler niet opgespoord of staan de inspanningen voor het opsporen nie
in verhouding tot de kosten die hier tegenover staan, dan wordt de bron tot weesbron verklaar

en zullen de financiéle kosten via het Insolvabiliteitfonds van NIRAS worden gedragen.

Om te kunnen genieten van deze financiéle tussenkomst, dient de inrichting geregistreerd te zij
bij het FANC als weesbrongevoelige inrichting. Dit kan met behulp van het registratieformulier
dat beschikbaar is op de website van het FAN@w.fanc.fgov.be>.
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OPGEPAST
In het geval van buitenlandse afzenders kan er geen beroep gedaan worden

insolvabiliteitsfonds van NIRAS. De detectie van radioactieve stoffen kan bijgevolg extra

op he

kosten

met zich meebrengen. Het toevoegen van een bijkomende clausule (boven op de adlgemer

voorwaarden) in het contract met diegene die goederen aanlevert is bijgevolg aanbevolen. Dez

clausule kan volgende aspecten bevatten:

- De aanlevering van radioactieve stoffen is verboden.

- In geval er toch detectie van radioactiviteit plaatsvindt zullen het KB van 14/10/2011 en

de richtlijnen van 3/11/2011 worden toegepast.

- Eventuele bijkomende kosten hieraan verbonden kunnen aangerekend worden aan d

aanbieder.
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6. ERVARINGSGEGEVENS

Hierbij kan u de cijfergegevens terugvinden vanaf de inwerkingtreding van hemiit.
weesbrongevoelige inrichtingen op 01/01/2012 tot 01/01/2015.

Recyling Park Scrap (NoPM) Sort Centres (PM)  Landfill (PM) Sort Centres (NoPM)
(NoPM) 1% 1% 4% 4%
1%

Country Borders
(PM)
4%

Mechanical-
biological treatment
(PM)

2 Detections with PM: 95%
873 detections 2012-2014 Detections without PM: 5%

Figuur 14: Aantal alarmen tussen 01/01/2012 en 01/01/2015

In het totaal werden 873 alarmen geregistreerd bij het FANC op 36 maanden tijd. Dit beteken
gemiddeld ongeveer 24 alarmen per maand of één alarm per werkdag. Deze alarmen worde
hoofdzakelijk gedetecteerd bij inrichtingen met een meetpoort (95%) waarbij de meeste bij
verbrandingsovens (57%). Hier wordt bijna hoofdzakelijk medisch kortlevend afval

teruggevonden. Ook bij de schrootverwerking worden veel alarmen (14%) geregistreerd. Dit gaa

dan hoofdzakelijk over besmette metalen.

5 14 oktober 2011— Koninklijk besluit betreffende het opsporen van radioactieve stoffen ilepaalde
materiaal- en afvalstromen en betreffende het beheer van weleongevoelige inrichtingen.
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6.1. Geregistreerde meetpoorten

Mechanical- Landfill (PM)
Sort Centres (PM) 5%

1%

biological treatment
(PM)
1%

210 Portal Monitors registered - end 2014

Figuur 15: Meetpoorten geregistreerd in 2015

Hoofdzakelijk worden de meeste alarmen (95%) ontdekt bij uitbaters van een meetpoort, hetgee
logisch is gezien er systematisch gescreend wordt. In Belgié zijn in het totaal 210 meetpoortel
geregistreerd. De meerderheid van de meetpoorten zijn terug te vinden in de schrootsectc
(47%). Opmerkelijk is dat het aantal meetpoorten bij verbrandingsovens slechts 10% bedraag
Toch zijn deze verantwoordelijk voor 57% van de alarmen. Dit is een specifieke problematiek
van medisch radioactief afval dat een specifieke aanpak véneiign de “vervuiler” bekend is,

zal het afval indien mogelijk worden teruggestuurd (zie STAP 3 van de richtlijnen) en zal deze
zich tevens moeten verantwoorden ten aanzien van het FANC. De overige verdeling van d

meetpoorten over de verschillende sectoren in Belgié, is te vinden in de bovenstaande grafiek.
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6.2. Aantal noodzakelijke interventies door een erkend deskundige

Wanneer er bepaalde stralingsdosissen dreigen overschreden te worden dient men beroep te dc
op een erkend deskundige voor de verdere afhandeling van het alarm. Deze kunnen we dt
beschouwen als de ‘meer gevaarlijke alarmen’. Dit6is keer nodig gebleken, hetgeen

overeenkomt met ongeveer 7% van de alarmen. In absolute cijfers is dit het meest nodic

gebleken bij de sector van de schrootverwerking en verbrandingsinstallaties.

Figuur 16: Aantal noodzakelijke interventies door erkend deskundige
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6.3. Oorsprong van de radioactieve ladingen

De meest gedetecteerde alarmen zijn afkomstig van de ophaling van huisvuil (27%) en var
tussenhandelaars (25%) d.w.z. tussenstations zoals kleinere schroothandelaars, sorteercentra
die geen meetpoort bezitten.

Daarnaast komt 10% van buitenlandse vrachten. Deze worden hoofdzakelijk gedetecteerd aan
landsgrenzen (havens, douane, ...) of bij schrootverwerkers.

Een relatief groot aandeel is afkomstig van een gekende medische inrichting (23%) (bv. geken
ziekenhuis). In deze gevallen neemt het FANC acties om te voorkomen dat deze nogjehdioac
medisch afval naar buiten sturen. Een inspecteur van het FANC zal contact opnemen met d
medische inrichting en een actieplan vragen om te vermijden dat er in de toekomst nog
radioactief afval de site verlaat. Na meerdere alarmen veroorzaakt door eenzelfde medisch
inrichting zal een inspectie ter plaatste uitgevoerd worden door een inspecteur van het FANC.
Een kleiner aandeel (1%) is te wijten aan particulieren (bv. afleveren van mineralen, chemische
radioactieve producten, bliksemafleiders).

Industriéle inrichtingen (0%) zijn inrichtingen die bij het FANC bekend zijn en een vergunning
hebben om deze steh te gebruiken onder strenge voorwaarden en controles. ‘Firms’
daarentegen zijn bedrijven die niet vergund zijn, maar toch alarmen genereren (bv. NORM

materiaal).

Industrial Private Firm Trader (PM)
Establishment 1% 3%

0%

Domestic Waste
27%

Figuur 17: Oorsprong alarmen
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6.4. Weesbronnen

Orphan Source Distribution

Figuur 18: Weesbronnen 2012-2014

Het FANC beslist wanneer een gevonden bron beschouwd wordt als een weesbron. Dit wil ir
grote lijnen zeggen dat de eigenaar niet kan opgespoord worden, dat de vereiste registraties
orde zijn en de richtlijnen goed zijn gevolgd. De kosten worden aldus gedragen door het
insolvabiliteitsfonds. 21% van de alarmen leidt tot het opmaken van een weesbroncertificaa
voor de gevonden voorwerpen. Dit heeft hoofdzakelijk te maken met het feit dat een groot aanta
van alarmen nooit leidt tot een weesbroncertificaat (bv. medisch afval, buitenlands afval en
NORM afval). De verdeling van welk materiaal er hoofdzakelijk als weesbron wordt beschouwd,

is hieronder te vinden.

Sealed Source
Lightning s
Other 6% Chemical

25% products
10%

NORM
2%

Figuur 19: types weesbronnen 2012-2014
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6.5. Wat wordt zoal gevonden?

Sealed Source Lightningrods Minerals Chemical products
1% 3% NoRrRM

6%

Ra-containing
products
6%

Unknown
9%

Contaminated
materials
9%

Types of found material 2012-2014

Figuur 20: Overzicht van gevonden materiaal

Bovenstaand taartdiagram geeft de verschillende categorieén weer van gevonden materias

Verder zullen deze individueel worden besproken geillustreerd met praktisch beeldmateriaal.

6.5.1. Medisch afval

Radioactief medisch afval kan terecht komen in de klassieke afvalsector doordat de algemen
procedures bij ziekenhuizen niet gevolgd worden of de patiént onvoldoende bewust is dat he
afval dat hij produceert radioactief kan zijn. Het gaat over patiénten die behandefdetij

radionucliden in kader van nucleaire geneeskunde (radio-diagnostiek) of (in-vivo) radiotherapie.

De diagnostische toepassingen van de nucleaire geneeskunde vallen uiteen in een luik in vivc
technieken, waarbij de patiént radio-elementen toegediend krijgt, en een luik in vitro-technieken,
waarbij een staal dat bij de patiént werd afgenomen (bloed, urine, biopsie enz.) in het
laboratorium onderzocht wordt. Nucleaire beeldvorming is de meest courante in vivo-toepassing
terwijl radio-immunologische dosering (zoals de hormonale dosering in het bloed) de meest
verspreide techniek is binnen de in vitro-diagnostiek. Via de nucleaire geneeskunde is men ir
staat om tot functionele beeldvorming te komen (d.w.z. met betrekking tot de werking), en deze
techniek is dan ook een belangrijke aanvulling op de puur morfologische beeldvorming via

conventionele radiologie, scanner, echografie of magnetische resonantie.
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Radiotherapie is één van de meest gebruikte technieken voor de behandeling van kankertumore
Bij radiotherapie wordt gebruik gemaakt van ioniserende straling, afkomstig uit een externe of
interne bron, om kwaadaardige cellen te vernietigen. De toegediende doses worden op di
manier berekend dat de straling zoveel mogelijk geconcentreerd wordt op de tumor en dat d

omliggende, gezonde cellen zo weinig mogelijk bestraald worden.

Het medisch afval, verantwoordelijk voor 57% van alle alarmen, komt hoofdzakelijk in de
afvalcyclus terecht via besmette luiers en allerhande verzorgingsmateriaal. De hoofdzakelijk
aangetroffen radionucliden zijn Tc-99m, 1-123, TI-201, In-111. Medische isotopen zijn
hoofdzakelijk kortlevend (korte halfwaardetijd). De dosisdebieten kunnen sterk variéren tot

enkele uSv/h tot mSv/h afhankelijk van het type behandeling en de verstreken tijd.

Figuur 21: Besmet medisch afval
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6.5.2. Besmette materialen

Besmette materialen zijn verantwoordelijk voor 9% van alle geregistreerde alarmen. Ze worde
hoofdzakelijk aangetroffen in havens en douanes. Het kan zowel gaan over ruwe materialen al
afgewerkte eindproducten waar in het productieproces een radioactieve bron is ingesmolter
Vaak gaat het over besmetting met de radionucliden: Cs-137, Co-60, Ir-192 of Sr-90. De

dosistempi kunnen sterk variéren van enkele pSv/h tot mSv/h.

Figuur 22: Besmette ruwe metalen

Figuur 23: Besmet afgewerkt product
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6.5.3. Radiumhoudende producten

Halverwege de Z0eeuw werd in sommige gebruiksgoederen radium toegepast voor zijn
specifieke eigenschappen. Radiumverf werd oa. toegepast in horloges, klokken, kompassen ¢
allerhande wijzerplaten. De radiumverf heeft de eigenschap om op te lichten in het donker
waardoor de wijzerplaten ook in het donker afgelezen kunnen worden. Deze techniek werc
vooral gebruikt voor militaire en huishoudelijke toepassingen maar is heden ten dage verboder
Over het algemeen is het dosisdebiet relatief laag (enkele psv/h).

Figuur 24: Radiumhoudende wijzerplaat

6.5.4. Chemische producten

Chemische producten op basis van uranium of thorium worden regelmatig aangetroffen in de
klassieke afvalsector. Deze zijn meestal afkomstig van oude apotheken, scholen, universiteite
of laboratoria. Deze komen vaak voor in poedervorm (geelkleuring) in een glazen of plastieken
flacon. Voorbeelden van radioactieve producten zijn Thoriumacetaat, Thoriumnitraat,

Uranylacetaat en Uraniumnitraat.

Figuur 25: Uranylacetaat
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6.5.5. Bliksemafleiders

Tot in het midden van de jaren '80 waren er in de handel bliksemafleiders verkrijgbaar die
voorzien waren van één of meer radioactieve stralingsbronnen, zoals radium-226, americium
241 of krypton-85. Geschat wordt dat over heel Belgié enkele duizenden van zulke toesteller
werden geplaatst. Ze stonden meestal op grote kantoorgebouwen, appartementsblokken
andere hoge constructies, zoals klokkentorens en pylonen. Sporadisch werden ze o0
aangetroffen op privé-woningen. Er bestaan vele verschillende modellen. Op een specials
webpagin&' van het FANC vindt u afbeeldingen van de meest voorkomende types aan de hanc

waarvan u ze visueel kan herkennen.

De aanwezigheid van een radioactieve bron op een bliksemafleider draagt op geen enkele wijz
bij tot de goede werking ervan. De radioactieve bronnen op het toestel geven een bepaald soc
straling af die een ionisatie veroorzaakt van de lucht rondom het toestel, waardoor de
bliksemschicht beter zou worden aangetrokken. In de praktijk heeft men echter geen verschil ir
de efficiéntie van de werking kunnen aantonen tussen de radioactieve en niet-radioactievi
bliksemafleiders. De aanwezigheid van een radioactieve bron is dan ook volstrekt overbodig

Daarom werd het plaatsen van deze radioactieve bliksemafleiders (RABA's) in 1985 verboden.

De stralingsniveau’s kunnen vaallopen tot enkele mSv/h.

Figuur 26: Radioactieve bliksemafleider
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6.5.6. NORM materiaal

Bepaalde materialen bezitten een natuurlijke bron van radioactiviteit. Algemeen wordt gesproker
van NORM-materiaal (Naturally Occurring Radioactive Material). Het is dus mogelijk dat
bepaalde (meestal grote hoeveelheden) ladingen een radioactief alarm genereren die te wijten

aan natuurlijke radioactiviteit. Bv. lading vuurvaste stenenwaigylasvezel, fosfaten, ... .

Figuur 27: Glasvezel - NORM materiaal
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6.5.7. Ingekapselde bronnen

Ingekapselde bronnen zijn radioactieve bronnen waarbij er geen risico is op besmetting bij
normaal gebruik. Dergelijke bronnen worden zeer vaak gebruikt in de industrie en de medische
sector. De activiteit van deze bronnen kan variéren tot enkele kBq (bv. kalibratiebrgrtoetjes
enkele TBqg (Hoog Actief Ingekapselde BronnerHAIB). Dergelijke hoogactieve bronnen
houden het meeste risico in voor mens, omgeving en installatie. De hele regelgeving rond d
plaatsing van meetpoorten is hoofdzakelijk bedoeld om dit type bronnen tijdig te detecteren
vooraleer ze nog meer schade kunnen aanrichten. Deze bronnen worden heden ten dage stre
gecontroleerd door een vergunnings-, controle- en inspectiesysteem. Toch is het nooit uit te

sluiten dat een ongecontroleerde bron in de afvalsector kan terecht komen.

Figuur 28: Ingekapselde bron in de bronhouder

Figuur 29: Kalibratiebron
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6.5.8. Mineralen

Vrijwel alle scheikundige elementen kunnen deel uitmaken van mineralen. Er komen dus ook
radioactieve elementen in een mineraalstructuur voor. Bepaalde mineralen zoals uraniumertse
zijn radioactief. Het uitzicht is een gesteente met zeer variabele afmetingen, uitzicht, dosistempi
... . Als het radioactieve element een belangrijk bestanddeel is vamrertal, spreken we van

een radioactief mineraal. Een bekend radioactief mineraal is uraniniet of 'pekblende’. Dit was he
mineraal dat door Marie Curie werd gebruikt bij haar onderzoek. Hierin ontdekt zij het element
radium. Radium is een radioactief element, en een zogenaamde dochterisotoop in de vervalree
van uranium. Andere radioactieve mineralen zijn coffiniet (U(SiO4)(OH)4) en thorianiet
(ThO2). Mineralen die vrij veel uranium en thorium kunnen bevatten zijn zirkoon en vooral

monaziet.

Figuur 30: Radioactief erts
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Bijlage 1: Overzicht belangrijke incidenten (1945- 1999)

Major Radiation Accidents(1945-99)

Year  Placs Sourca Diose jor eivity intake} Overexposures®  Deaths
1245146 Los Alamos USA Criticality wp to 13 Gy (mised" radiation) 10 2
WEE Argonne, USA Criticality 01 - 16 Gy [miked: radistion) 3

W3 UsRR Biperimental reactor B0 - &5 Gy jrmied" ragistion) 2

1863 Malbourne Australia Cixbat <60 Urkniown i

1965 Hanford, LS4 Phtonium-238 Linknown 1

1958 OakFdge, LSS Criticality (Y- 12 plant) 07+ 37 Gy fmied” ragiation) 7

1958 VMinca Yugosawia Experimarital reactor 21 - &4 Gy imixed" raciation) &

1968 LosAlamos USA Criticality 035 . 45 Gy (minad" radistion) 3

1969 Johannessbung, South Africa  Cobatt-80 Lirkncwr i

WE0  USA Blectrur baam 75 Gy floca) 1

1980  Madison, USA Ciobait 60 253Gy 1

1960 Lockport, LISA ¥erays fto 12 Gy, nen-unifiorm) &

wen USER Capsium- 137 (suitice) approw. 15 Gy 1 1
1980 USSR Padivum bromide ingsstion) 74 MBg i 1 [ yeslaberk
e UsR Submaring accident 10-5000 =30 ]
1881 Wiamisbung, LSA Putonium-236 ko 2

1081 Miamisburg, USK Polonium-210 Unknowr 4

1881  Switzedand Hycdrogen-3 Gy 3 1
1981 idsho Fall USA Expiogon in reactor Upto 3.5 Gy T 3
1981  Plymouth, UK ¥-rays local overdosage 1"

1981 Fance  Plutoniuwm-239 Unkrower L]

1962 AdblandUSA Criticafity Linknown 2

1982 Handord, US4 Criticality 02 - 1.1 Gy fmied" radiation) a

WEZ  Mesico Oty Mesics Cobatt 60 capsule 95-525 & 4
192 Moscow, USSR Cobatt &0 3.4 Gy [nonuniform) 1

1983 China Cobalt <60 0.2 - B0 Gy & 2
1963 Saclay Pance Bectror beam Linkricrwn (kocal) 2

1984  Germany Federa Fepublic  Hydrogen-3 WGy 4 1
1964 Phoce lsand USA Criticality 013 - 45 Gy imined” radiation) 4 1
1WE4 New York, USA Amedcium-241 Unknown 2

1985 Fookond LSA Accelerator = 30y local) 1

es U Ciffractometer Linknown (iocal) 1

TMEE USA Spectramester Linknown (iocal) 1

5 Mol Belgium Bxperimental reactor S0y frotal i

1988 PFortland, USA Phosphorus-32 Unknown 4

1988 Leechburg, LS4 Pltonium-235 Urkrown |

G5 Pernsylvania USA Cinid- 108 Uinkriown 1 1
19EE  China “Contaminated zone’ 2-30y 2

e USSR Buperimental reactor 30 7.0 Gy ftotal) 5

1967 USA Iridium-192 0.2 Gy, 50 Gy flocal) 1

1987 Bloomaburg, LISA Ameridum-241 Urkmown 1

1987 Pittsburgh, USA Bocelerstor 1-BGy 3

W87 india Cibalt-60 80 Gy (o) 1

W USSR X-ray medical disgnosticladiity 500 Gy (head, local) 1 T faler 7 yref
1988 Burbank, UBA Autonium-238 Lrknicwn 2

1868 Wisconsin, LS8 G- 128 Linkniown 1 1
TeEa Fadersl Republic Fidium-192 16y 1

1968 LaPmaAgerting Capgum-137 iocal, 0.5 Gy (whole body) 1

1988 (Chicago, USA Gipid- 188 4 . 5 Gy (bone marmow) i 1
1988 India iniliurm-182 130 Gy {oca) 1

1868 USHR Experimental reactar 13- 150y 4

wes UsH Cobat 450 Iradiation facility 15 Gy focal, head) 1

1980 WWsconsin, LISA Qrontiurm-E5 Lirkrown 1

wen  UsER Experimental reactor £13 By ftotal) non-umifarm 1

WG Gasgow, K iridliurn-192 OB Gy 1

W Ausirdia Kerays 4. 45 Gy locd) 2

1970 Des Moines LSS Phosphions-32 Urikrowm 1

W UsA Spect normster Unkrsown (looal) i

970 Erwin USA Uranium-235 Unkrown 1

WT Newport LSA Ciobalt-60 30 Gy [iocal) 1

W LK Vidium-182 36 Gy fiocal) 1

18T Iricum- 182 02150 4

77 Oak Fdge USA Cobalt-80 130y 1

e USE Experimental reactor TAA1 2

WM USR Experimental reactor 30 cral 3

1972 Ohicago,USA iridium-182 100G Gy flexcaily i

1872  Peach Bottom, LSA Fridiurm-192 300G Gy o) 1

w2 G fridium-182 03 1

172 China Cobalt-80 04 500Gy 20

W72 Bulgaia Caesium-117 capsules {suicice} > 200 Gy (local ches) 1 1
WA UsA Fidium-182 03 Gy 1
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Year  Place Source Dose o activity intake) Overesposures®  Deaths
1873 UK Ruthemium- 106 Unknown ]

1973 Cemchosiovakia Cobalt-0 160y 1
1078 llinois, LISA Spectometer 2.4 -48 Gy flocal) 3
1974  Farsipany, LSA Oobalt-60 1740y 1
1874  Micdhe East irigdieem-192 053Gy 1
1975 Srooda ltaly Cobalt-60 T0Gy 1
1075 UsA Iridium-192 190Gy (local) 1
1975 Columbus USA Cobalt-60 11 - 14 Gy floca) &
1975 Irag irieliuem-192 3Gy 1
175 USER Caesum-1 37/ Imaciation fadlity 3-8 Gy itotal § + > 30 Gy fhands) 1
1975 GDR Fesearch reacto: 20-30 Gy ocal) 1
s G Mgy 30 Gy thand) 1
s PG Keray | Gy frotd) i
1976 Hamdord,USA Amaricium-241 intake =37 MBg 1
1WTE USA Fidium-192 7.2 Gy flocal) 1
1976 LUSA Rittsburg Cobalt-50 15 Gy (local) 1
1977 USA Pockaway Cobalt-50 20y 1
1977 PetodaSouth Affica  Idium-192 126Gy 1
1877 Derver USA Linknown 1
T USER Cobalt-B0Virradiation facility 4 Gy {total) 1
1977 UsER Froton acoelerator 1040 - 30.0 Gy thands) 1
W LK Iridium-192 0.1 Gy +local 1
1977 Peru Irielizm- 182 0.8 20 (total), 160 hand) k]
1978  Amgentina Iridium-192 12 - 16 fiocal) 1
1878  Ageria Irigiwarm-192 up to 13 Gy for mas exposec person T
1978 UK 1
e uEER Bectror sooslerator 20Gy (local) L]
1978 Caiifarnia, LSA Iridiurmi-162 Upts |Gy 5
1880 USSR Cobalt-B¥irradiation facility 500Gy (local, legs) 1
1980 GDR Moy 530 Gy thand) 1
1860 ARG Fadiography wnit 23 Gy (hand) 1
1980  Chira Cobalt-60 & Gy (local) '
1881 Ssintes France Cobalt-60'medical fadlity =350y a
1987 Oklghoma Irigliusm- 192 Linknown 1
1982  Morway Cobalt-80 220y 1 1
1882  India Iridiugm 192 350Gy locd |
1883  Asgertina Criticality &3 Gy misad” radimtion) \ 1
1883  Mexico Cobalt-60 02550 & [protracted exposurs) W0
1883 ran Iniglium-182 20:Gy (hand) 1
1984  Momoooo Irigiuem- 162 Unkrigwn 1 g
1884  Peru Meray 540Gy focal) &
1985  Chima Bectror soosierstor Unkriown {local) 2
1885  China Gotd-188 imistake in treatment) Unknown.internal 2 |
1885  Chira Camsium-137 8 <10 S {subacute) 3
1986 Sragil Radiography source 410 S flocal) 1
18685  Brasil Fadingraphy sounce 160 S floca) 2
19685/86 US4 Accalerator Unknown 3 2
1988  China Cobalt-60 B30y z
1888  Chemobyl USSR Muclear power plant I - 16 Gy {mixed" ragiation) 134 agd
1987  Goiénia, Brasil Cemsium-137 Lip te 7 Gy imisec” radistion) S0 4
1987  China Ciobalt-50 100Gy 1
1988 B Salvader Cobalt-G6iradiation facifity 3-80y 3 ]
1900 lsrasl Cobalt-Blvirradiation faiity =12 Gy 1 ¥
1890 pain accelergor Unknown Fird 1
199  Solaus Nesvizh Cobalt-Birradiation facifity 100y i i
1887 usA Accelerator =30 Gy (hancs & kgs) 1
1992  Viet Nam Accelerator 20-50 Gy thandsg} 1
1902  Ching Cobait-60 =125 - 10 Gy fiocal) : 5
1982 UsA Iridium- 1927 b rachytherapy = 1000 Gy 1 ¥
1984  Estonia Tammiku Cassium- 137 waste repostory 1530 Gy (thighi + 4 Gy fwhole body) 3 |
1998 Co=mafica Cobalt-B0 radictherapy HlPuoverdose 8 L+
1908 Iran,Gilan irigium-192radiography 2.3 Gy?iwhole body)s
700 Gy chest) \
1987 Fussa Criticaity spaniment 5-10 Gy (whale body] =
200-250 Gy (hands) 1
TEOE  Turkey Cobalt-60 Viousdoses up to 3 Gy whols body ]
1898 Feru Iriirr- 192/ radicg raphy up to 100 Gy Iocally: leg amputation 1

ot M Sgrifaant enprires, defingd asome > 025 B 1o e b ooy blood lonrmg crgarso olher Gitisd srgans ~6 Oy 1o he s localy ~0.75 Gy o ulfe
1ISRRS OF OTGANS oM AN Aarmal SOuros, or amopacing hualt of 1ha annual limi on it (L1 & ke rackeion rafers 10 various Typasal radiation wan difterert
LET walieg, sisch 66 resir g 870 QATAIE fayS or gamma and beba rays © The ramber is probably lowes jsome of the S0 comarminabed panons reosed dosesol
iessthan .25 S 9 (maths airinuned 1o ramation aepoars. T ather desrts wers non-rataban reimed ® T tneanc of 1998

Heforanan: WESWHE Alanning fhe Memosd Saaanse io Rackoioqeen’ Anpaants LGS, Safery Repart Sores hn 4 {1068
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Bijlage 2: KB van 14 oktober 2011

Bijlage 3: Richtlijnen van 17 november 2014
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*HOHW RS DUWLNHO YDQ GH *URQGZHW
*HOHW RS GH ZHW YDQ DSULO EHWUHIIHQGH BROBHAFKHQPLIQ KB® G
WHJHQ GH XLW LRQLVHUHQGH VWUDOLQJHQ YRR UQ/ WHMWW HHGHU DD YHE
YRRU 1XFOHDLUH &RQWUROH DUWLNHO JHZLM]LJ® IENOGHEZNWLYQDE Y ROHS
GH ZHW YDQ GHFHPEHU HQ DUWLNHO JHZLM]LUG&ELM GH ZHW YDQ
*HOHW RS GH DDQPHOGLQJ ELM GH (XURSHVH &RPPLVVLH JHJHYHQ RS D¢
*HOHW RS KHW DGYLHV YDQ GH +RJH 5DDG YRRU 33J KM WQAWLLHN H QH% H VI @ HRS
DSULO
*HOHW RS KHW DGYLHV YDQ GH +RJH *H]JRQGKHLGVUDDG JHJHYHQ RS PHI
*HOHW RS KHW DGYLHV YDQ GH 1DWLRQDOH $UEHLGVUDDG JHJHYHQ RS
*HOHW RS KHW DGYLHV YDQ GH ,QVSHFWHXU YDOQXLRWVWERYsQ JHIJHYHQ RS
*HOHW RS GH DNNRRUGEHYLQGLQJ YDQ GH 6WDDWVWHRUR® D UMD ¢ RIRWL % H.
*HOHW RS GH DGYLH]HQ QU HQ QU Q FWQVEHH SBDBYWI)) RS PDI
HQ RS VHSWHPEHU PHW WRHSDVVLQJ YOQWHIWLEHG YDQ GHHIHFR]|U
ZHWWHQ RS GH 5DDG YDQ 6WDWH

$UWLNHO
'LW EHVOXLW YRRU]JLHW LQ HHQ JHGHHOWHOLMNH RPKNMWOWM®J YDQ D(XXW DM
YDQ GH 5DDG YDQ GHFHPEHU LQIJDNH GH FROQMAURIOD RSHROBRIDBW LR Y |

EURQQHQ HQ ZHHVEURQQHQ

$UWLNHO
9RRU GH WRHSDVVLQJ YDQ GLW EHVOXLW ZRUGW YHUVWDDQ RQGHU

+ 3ZHHVEURQ  GH EURQ JRDOV EHGRHOG LQ DUWLNWOXLWfYDIQ KMWONRQ
KRXGHQGH DOJHPHHQ UHJOHPHQW RS GH EHVFKH U BLHYZ HDNQ & A HEHW R Q N
OHHIPLOLHX WHJHQ KHW JHYDDU YDQ GH LRQLVHUHQGH VWUDOLQJHQ

SKHW $JHQWVFKDS  KHW )HGHUDDO $JHQWVFKD SSYRRIUF K YWF G R R UUDHU &8\R.(
GH ZHW YDQ DSULO EHWUHIIHQGH GH EHVFKHQPKIQW VMY IGH CELHVR &
XLW LRQLVHUHQGH VWUDOLQJHQ YRRUWYVSUXLW HIQGHIUDDYD § HHOQ MY FEHIMSL
1XFOHDLUH &RQWUROH

3ZHHVEURQJHYRHOLJH VWURPHQ" GH PDWHULDDOP RJIH D LWINKVHW. G REPHAQA
UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ DDQ WH WUHIIHQ LQ]R®EHQKHY & ZMHBINVEHW RQQH

3ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWLQJ" LQVWDOODWLWERIRQLW M RGH.GIL BIH Q
VWURPHQ EHKDQGHOW ZDDU DFWLYLWHLWHQ ZRUGWQOXIHWR HY RHX G GG GH
YRONVJH]RQGKHLG PHW JLFK PHHEUHQJHQ HQ GLH RP GH]H UHGHQ PHO(
PLOLHXYHUJXQQLQJVSOLFKWLJ LV RYHUHHQNRPVWLJ GH JHZHVWHOLMNF

*VFUHHQHQ  KHW RSVSRUHQ YDQ UDGLRDFWLRHNELJIWRIWR P8 Q GRREUY
LQJHWWHQ YDQ ppQ RI PHHUGHUH PHHWLQVWUXPHQWHQ

3gLWEDWHU  GH QDWXXUOLMNH RI UHFKWVSHUVREBB %IL\W EYDHAWULDQUWYZIRG U
LQULFKWLQJ ZDDUYRRU HHQ PHOGLQJ RI PLOLHXXIRPYXQJIL@H YHIH\WWO
PLOLHXZHWJHYLQJ

SPHHWLQVWUXPHQW  HHQ LQVWUXPHQW RSJHVWHOGHREQIDQ N BDBW H B
VLWH ERYHQ HHQ PDWHULDDOWUDQVSRUWEDQG HEDQWVI R 8 RHHOQL DKW R P
PRQLWRULQJ RS GH DDQZH]JLJKHLG YDQ UDGLRDF\®RHMWXELUR®D QOHIG R Q YA\
PDWHULDDOVWURPHQ XLWYRHUW HQ GLW PHW HH QRRILIGILYRMWH H QMWHIR Pk

3JHZHVWHOLMNH DGPLQLVWUDWLH EHYRHJG YRRU KHW BIIYDOEHOHLG"
$IYDOVWRIIHQPDDWVFKDSSLM  LQ KHW 90DDPVH JHZHKW WKH W G 2d H\F H D7
JHZHVW HQ KHW 2% UXVVHOV ,QVWLWXXW YRR D ¥ LRRGEMKHGHHO LLMN KHVE H

3(XURSHVH DIYDOVWRIIHQOLMVW  OLMVW YDQ DJHDIFKWRNIHEI Y DV W J K
YDQ GH &RPPLVVLH YDQ PHL WRW YHUYDQJLQUE XBRE @-HQGH LYNDNVDI W |
YDQ HHQ OLMVW YDQ DIYDOVWRIIHQ RYHUHHQXR® BWEKWOMMNHO ROGI
5DDG EHWUHIIHQGH DIYDOVWRIIHQ HQ %HVFKLNNLWJIYDVW\{WWDQ LGH 51D
YDQ JHYDDUOLMNH DIYDOVWRIIHQ RYHUHHQMRPKWDLMQWLNHQ* YOQGG H
EHWUHIIHQGH JHYDDUOLMNH DIYDOVWRIIHQ

SLQWHUYHQWLH PHQVHOLMNH DFWLYLWHLW JHULFKQI RDPGHEMRRUNRI|
EORRWVWHOOLQJ DDQ LRQLVHUHQGH VWUDOLQJHQ XH MQEKR@®HIML G 1 H B
RI RQFRQWUROHHUEDDU JLMQ GRRU PLGGHO YDQ PDMDWDUHIGUO/HEQ FEQ @ HGX

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



EORRWVWHOOLQJVZHIHQ HQ GH EHWURNNHQ SHUWRHIUHNHPOHQ LRY KHW JH
YHUPRHGHQ YDQ KHW KHUNHQQHQ YDQ HHQ ZHHVEURQ

SLQWHUYHQDQW  SHUVRRQ DDQJHVWHOG HQ RSJHIO® LE®WRR Y HGMWL KL W

SHUNHQGH GHVNXQGLJH GH GRRU KHW $JHQWVFKDS PMVQWKRHVSE DNWRQLQG
EHVOXLW YDQ MXOL KRXGHQGH DOJHPHHQ UHJOBRH@M EREY B 8 NLHOWF
GH ZHUNQHPHUV HQ KHW OHHIPLOLHX HUNHQGH GHVNXQGLJHQ

SDFWLHGUHPSHO" GH DFWLHGUHPSHO ZRUGW YDVWJHOHJ® QRISMNDBI[L P XF
DFKWHUJURQGVWUDOLQJ

*DODUPGUHPSHO ' GH DODUPGUHPSHO ZRUGW YDVWJHOHW & XRISOP B NH X |
DFKWHUJURQGVWUDOLQJ 1 LV GH VWDQGDDUGDIZLMNI\QW WDALGH QDWX:

3ZDDUVFKXZLQJVGUHPSHO  GH GUHPSHO ZDDUERYH B®IGLH &HWUN XQG\L
PRHW ZRUGHQ XLWJHYRHUG 'H]H GUHPSHO ZRUGW YDV®LMIOHJIG RS PL
DFKWHUJURQGVWUDOLQJ

*KRPRJHHQ DODUP’ DODUP GDW ZRUGW JHJHQHUHHUGLCEQ MHRPRJHQH
UDGLRDFWLYLWHLW RYHU GH ODGLQJ

+ 1+

I+ I+

I+

I+

$UWLNHO
'LW EHVOXLW LV QLHW YDQ WRHSDVVLQJ RS GH LQULFKWIQYJHMDRQGK HW HIRIX
EHVOXLW YDQ MXOL KRXGHQGH DOJHPHHQ UHJYBRHG@K EREY B 8 NALHQWF KV

ZHUNQHPHUV HQ KHW OHHIPLOLHX WHJHQ KHW\VI\WUY DO UQUBQ GLH LRI P\DHAUHH ¢
PHHWLQVWUXPHQWHQ LQ KHW NDGHU YDQ GH]H YHUJXQQLQJ ZRUGHQ JHEL

19/\VDQEIIEA

ANEKDY 1 NOHOQR efIIQIARP NS TRV
SUWLNHO

T

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULPKWIBQ W V RKUDVS R DHK R
GRHQ YDQ KHW DDQWUHIIHQ YDQ HHQ UDGLRDFRW HYH H/QVB H EQ I Q@ 0 QMG L
XLWIJHYRHUGH LQWHUYHQWLH HQ GLW YROJHQV GH PRGHOIELWHLWHQ EHSDI

T

+LM PRHW WHYHQV UHGHOLMNH YRRUJRUJVPDDWUNMQOBQ W H HJ DH)J HRYSRGHDUN
VWURPHQ ZDDULQ UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ NXQDWSHZXREGBQ PRXQ PLHWWQU RHL k
HURYHU GDW KLM DOOH QRGLJH LQOLFKWLQJHQ RQW GHQJIWDW HIH LGHRMOLI |
OHYHUDQFLHU GH YHUYRHUGHU HQ LQ YRRUNRPHQG JHYDO GH DIJHQGH

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQ U LHF KWHL DR UNHIKQUDW R HG HH K
LGHQWLILFDWLH HQ GH RSVSRULQJ YDQ GH HLJHGD DL W I/YQV B EW B GH R BVRWL
DOOH QXWWLJH LQIRUPDWLH HQ GRFXPHQWHQ WHINSEHVFKLNNLQJ YDQ KHW

$UWLNHO

T

'H XLWEDWHUV YDQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWU®JHQWHM CE HN WWRIH KR
GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ GLH JLM QD HHQ LQWHRWHDMIOH RS KXQ VLWH

T
‘LW UHJLVWHU EHYDW GH YROJHQGH LQOLFKWLQJHQ

KHW QXPPHU YDQ KHW YDW ZDDULQ GH UDGLRDFOMDLHYH VWRIIHQ ZRUGH
GH YROJQXPPHUV YDQ GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ LQ KHW YDW

GH GDWXP ZDDURS GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ LQ GH RSVODJSODDWYV
HHQ EHVFKULMYLQJ Rl IRWR YDQ GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ

KHW GRVLVWHPSR LQ FRQWDFW PHW GH UDGLRDFWLRSHHVWRIH® ZDQC
LQ YRRUNRPHQG JHYDO GH GDWXP YDQ DIYRHYWRRQHHW YDW RI YDQ

(HQ NRSLH YDQ GLW UHJLVWHU ZRUGW DDQ KHW $IHQRBEHWKDYS @ HHOUWNI MBI
RYHUHHQNRPVWLJ GH PRGDOLWHLWHQ GLH WHU |DNBVGRFRHOKB® $IJHQWVFI

[SAGHIRY 2 \ORPILQINSTERW

$UWLNHO

+ + + + + +

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



T

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULPKQWHRHUNR GLWM KUM RRIZ
HQ GLH EORRWJHVWHOG NXQQHQ ZRUGHQ DDQ LR QLWHUMNHGHW FRDOH Q JRIS
ZHUNSRVW HHQ JHSDVWH YRUPLQJ KHEEHQ JHQRWHQ

-T-
'"HIH YRUPLQJ PRHW DDQJHSDVW JLMQ DDQ KHW W\SH ZG&GMHW EARRIBIW YR M HBE-

'H YRUPLQJ PRHW PLQVWHQV GH YROJHQGH SXQWHQ RPYDWWHQ

+ LQIRUPDWLH RYHU GH DDUG YDQ GH UDGLRDFWLY\LWHLW GRP BHQHQUE K |
QXFOHDLUH VHFWRU
+ HHQ MXLVWH ULVLFRSHUFHSWLH
+ HHQ EHVFKULMYLQJ YDQ GH ZDDN]DDPKHLG GLH GDJHQHWMY ®DQ E 6 G |
KDQG YDQ YRRUEHHOGHQ YDQ UDGLRDFWLHY HKVWRHG@HGLRR]U WK Q CE GBIQ
ZHHVEURQJHYRHOLJH DIYDOVWURPHQ NXQQHQ EHYLQGHQ
HHQ NHQQLV YDQ GH SURFHGXUH GLH ELQQHQ GH ISQOVMF EWMKIHMR B /QX
YDQ HHQ UDGLRDFWLHYH VWRI Rl KHW YHUPRHGHQ KLHUYDQ
+ GH VWUDOLQJVEHVFKHUPLQJVPDDWUHJHOHQ GLH LQiHBYWDGY R Q FWHW G
PRHWHQ ZRUGHQ JHWURIIHQ

I+

T

9RRU GH SHUVRQHQ GLH PHW WRHSDVVLQJ YDQ DURVL GHOXLWHD®HY DYDQJH
ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWLQJ RP RYHU WH JDGK YWRWP IHHIQOQDWHMU B HQ
DVSHFWHQ EHGRHOG LQ f WHYHQV

GH EDVLVNHQQLY LQ]DNH UDGLRDFWLYLWHLW HQ GH EKHUNRISQLQFLSHV
GH ZHUNLQJ YDQ GH PHHWDSSDUDWXXU JRDOV GH GCROHRHMHWRHW UH
EHVPHWWLQJVPHWHU GLH ZRUGW JHEUXLNW ELM GH LQMWHIXPH@RWLH HQ
+ GH FRUUHFWH LOWHUSUHWDWLH YDQ GH GRRU GBHFYHHKQWDSSDUDWX XU )
+ GH NHQQLV YDQ GH ULFKWOLMQHQ GLH KHW $JHQWW AR SGK MH EW VXQ X\
WRHSDVVLQJ JLMQ ELQQHQ GH VSHFLILHNH LQULFKWLQHBEBDU GH LQWHL

+ I+

T

'H YRUPLQJ EHGRHOG LQ GH tt HQ LV NRVWHQRRRYD &) PHRIHNK WH M GRQ & H
JHIHYHQ

=H PRHW WHYHQV DIKDQNHOLMN YDQ GH EHKRHIWHQ JHUHJHOG KHUKDDO!

T

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH L QU LFEMLLELIQZ DZRNIMG W W R IHHYC
EHNZDPH SHUVRQHQ

SAGEHKNY 3 MDD

$UWLNHO

T

+HW LV YHUERGHQ RP + ELM KHW KHUNHQQH Q RYIDKHWHQHUDB 8 HEBIRWYLBIY HK N W
HUYDQ RI LQ YRRUNRPHQG JHYDO HHQ DOPH@W BQ5HHIDBHEWWHUWKUXWH V
GH DDQELHGHU YDQ GH ODGLQJ GH OHYHUDQFL®®HGH YHUYRHUGHU RI GF
T

+HW WHUXJVWXUHQ YDQ GH ODGLQJ ZRUGW HQNHO W R®GOHQDMH QRIRU GR Y&
VWUDOLQJVQLYHDX YDQ —6Y X RS GH ZDQG YDQ KHW YRHHW XIRIUGDW GH
RYHUVFKUHGHQ

ZDQQHHU GH ODGLQJ DINRPVWLJ LV YDQ HHQ JLHNHOQWRHS DNAVULIXID YD Q
DUWLNHO E YDQ KHW DOJHPHHQ UHJOHPHQW

ZDQQHHU GH DI]JHQGHU RYHU HHQ ELM KHW $JHQWWBKP 8 QWU F KV

ZDQQHHU GH ODGLQJ DINRPVWLJ LV XLW KHW EXLWHQODQG

,Q GH JHYDOOHQ RPVFKUHYHQ RQGHU HQ ZRURQGKHWERWISHRJIY Y HHD (
YRRUDIJDDQG DNNRRUG YDQ KHW $JHQWVFKDSQ RQIGHW JHND & HRP WRRUHD J
DNNRRUG YDQ KHW $JHQWVFKDS YHUHLVW

T

'H WHUXJ]J]HQGLQJ YDQ GH ODGLQJ PRHW WHU NHQQUWQWEBRBKEVWVRYRUBHQN
GH PRGDOLWHLWHQ GLH KHW GDDUWRH YDVWOHJIW

$UWLNHO

T
'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULRKWHE U G M UHJ B/HRUHV RHIR

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



VWHOOHQ ZDDURS EHURHS NDQ ZRUGHQ JHGDD @ YRRHHKMMQX\MIWYRHUHQ YI
-T-

'H XLWEDWHU LV HU WRH JHKRXGHQ EHURHS WHQGRHEB RBSRHHIQHMU K H\Q GRHE
LOQWHUYHQWLH ZDQQHHU ppQ RI PHHUGHUH YDQ GRIYHROFKQEBHQPLHWHQ

+ LQGLHQ GH ZDDUVFKXZLQJVGUHPSHO ZRUGW RYHUVFKUHGHQ
+ JRGUD KHW GRVLVWHPSR GDW ZRUGW JHPHWHQ LQ FRQWDEMWYPMW KHW
—6Y X RYHUVFKULMGW WHQ]LM GH]H RYHUVFKULMEH® & BIKHICH\H 8 X\QOM RK
ZDQG YDQ KHW YRHUWXLJ ZRUGW YDVWJHVWHOG HQQGHH FREYHDN B K G HMYGL
]JRGUD KHW GRVLVWHPSR GDW ZRUGW JHPHWHQ WHU KRRID WD Q -GHYE
RYHUVFKULMGW WLMGHQV KHW XLWVRUWHUHQ YDQ GH ODGLQJ
JRGUD KHW GRVLVWHPSR RS FP DIVWDQG YDQVEKUEWMREQV W MEYHX \R XH
XLWVRUWHUHQ YDQ GH ODGLQJ

I+

I+

$UWLNHO

T

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULRKWU QHVZDHDONWD B IR & HELLG
DDQ GH GDJ PRHW ZRUGHQ JHOHJG YRRU UDGLRDFWDBDYQH HAIYRHIUKGEH LQ GH F
ZHHVEURQJHYRHOLJH VWURPHQ

T
'"HIH SURFHGXUH EHYDW PLQVWHQV LQIRUPDWLH

+ GH OLMVW YDQ GH SHUVRQHQ GLH DDQJHVWHOG ZKNRGK® @R PPHMQ YHAM H
YDQ KXQ FRQWDFWJIHJHYHQV

+ GH FRQWDFWJHJHYHQV YDQ KHW $JHQWVFKDS HQ FRHQ WP FRRUN @ PHUNGH
GHVNXQGLJH

+ IRWRPDWHULDDO HQ GH LGHQWLILFDWLH YDQ GH YHUGEK LKHOM & 8 H NHAQL
YDQ HHQ UDGLRDFWLHYH VWRI PRJHOLMN PDNHQ

+ GH GRRU GH ZHUNQHPHU GLH HHQ UDGLRDFWLHY® §MRLHRQ I/GHRWH QYW
LOQWHUYHQWLH ZRUGW RYHUJHJDDQ PHW QDPH

f KHW DIJTHWWHQ YDQ HHQ YHLOLJKHLGVSHULPHW H) GRQE ]& O NAD @ DRRI
EOLMNW KHW DIYRHUHQ YDQ GH UDGLRDFWLHY HJMWWRR @HDHDWG HHFO G D
VLWH

f KHW FRQWDFWHUHQ YDQ HHQ SHUVRRQ GLH HBQ LQWHUYHQWLH PDJ

f LQVWUXFWLHVY EHWUHIIHQGH KHW QRWHUHQ YDQ IGHQLGEHHQ WIL WIHQ KB
DDQELHGHU YDQ GH ODGLQJ

$UWLNHO

T
'H LOWHUYHQWLH PRHW XLWJHYRHUG ZRUGHQ ELQQ HXH GJH G LRO HWMHHY IS H/W
YRRUNRPHQG JHYDO RS HHQ JHWVROHHUGH SODD@WM R H®H ML WG ULF @ VELH)

3HUVRQHQ GLH JHHQ DFWLHV PRHWHQ VWHOOH@WLH K P RHMMHEOHEXY.IMH G H5 H
SHULPHWHU JHKRXGHQ ZRUGHQ

T

'H EORRWVWHOOLQJVGXXU PRHW JR YHHO DOV PRJHOLMN EHSHUNW ZRUGH
T

(U PDJ QLHW JHURRNW JHGURQNHQ RI JHJHWHQ ZRUGW® UYOHG M IQHDFEQ MIX\W V
T

+HW $JHQWVFKDS EHSDDOW GH YRRUZDDUGHQ ZDDURQ®HEH GHVMMWDIEXR@Q AW L
RSJHVODJHQ ZRUGHQ RS GH VLWH

,QGLHQ GH]H YRRUZDDUGHQ QLHW JHUHVSHFWHHUED B XRDFWLHRYBIGHEQR IGHB
DIJHYRHUG

'H XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULEKY LKQHWL W [Bi [ UWRIH KIHI\K F
RQWGHNNHQ YDQ GH UDGLRDFWLHYH VWRI GH DIYRHU HUYDQ WH UHJHOH(

$UWLNHO

+HW $JHQWVFKDS VWHOW ULFKWOLMQHQ RS EHWUH IBQ&HIF®/HH QV M RRQ LG A KC
YDQ GH UDGLRDFWLHYH VWRI GH YHLOLJH EHKDQGKBUR I GHWPDh® \M Q HG H O/H
WLMGHQV GH LQWHUYHQWLH

'H XLWEDWHUV YDQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWLQJHQ PRHWHQ GH]H Ul

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



$UWLNHO

'H XLWEDWHUV YDQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWG&IQQ HEH VLPMHQV WL QUN F R Q\
WH YRHUHQ 'H]H FRQWUROHV ZRUGHQ XLWJHY RWMO GMRQU M Bl Q NKRIPAV \& LH QB
]DNH

+HW $JHQWVFKDS EHSDDOW GH JHYDOOHQ ZDDULQ WRWUGHFBRRD® DPLRRW LA
PRGDOLWHLWHQ YROJHQV GHZHONH GLW PRHW JHEHXUHQ

$UWLNHO

S8LWEDWHUYV YDQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWLQJH® GG UM Je ) BHQ WD HWHVY
YHUSOLFKW WH JLMQ KXQ LQULFKWLQJ PHW HHQ P FHRMWL QNKRMXGPHH® O HX L ¥ G
DUWLNHOHQ HQ EHGRHOGH YHUSOLFKWLQJHQ QD WH OHYHQ

$UWLNHO

T

,HGHUH XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFEWLQW YCHHUREORBY
GH YRRUZDDUGHQ EHSDDOG LQ KRRIGVWXN WHYHQV WRH JHKRXGHQ

+ JLMQ LQULFKWLQJ XLW WH UXVWHQ PHW HHQ PHHWUQWGW R B PWQMWYHRRW I
+ KHW PHHWLQVWUXPHQW ELM KHW $JHQWVFKDS WH \@DKV BIQE BB UW W U H U
RYHUHHQNRPVWLJ GH PRGDOLWHLWHQ EHSDDOG GRRU KHW $JHQWVFKDSE
KHW PHHWLQVWUXPHQW DOVRRN GH DQGHUH PHHWBWSIDUPMWHGH HEUXL
UDGLRDFWLYLWHLW PLQVWHQV ppQ NHHU SHU MDDW W® DIDOWHEQ HRDHE UK
$JHQWVFKDS NDQ KLHUWRH YHUGHUH ULFKWOLMQHQ XLWZHUNHQ
GH JRHGH ZHUNLQJ YDQ KHW PHHWLQVWUXPHQW H\QHHRHDUROBUP @ 1JC
ELQQHQ HHQ SHULRGH YDQ NDOHQGHUGDJHQ REHWF KW HHQWWSH WY WZ\RR
KLHUWRH YHUGHUH ULFKWOLMQHQ XLWZHUNHQ OHLQHNMNQ VLD WHQWDWL G+
RSIJHWHNHQG (ONH WHNRUWNRPLQJ LQ GH ZHUNLQJ YDQ KHW $HHYWN\DFK
PHHJHGHHOG YROJHQV GH PRGDOLWHLWHQ GLH KHW KLHUWRH KHHIW YD
DO GH DDQJHYRHUGH ZHHVEURQJHYRHOLJH VWURRHQKMH G/ ¥ DQHOHERLR |
VWRIIHQ YLD KHW PHHWLQVWUXPHQW ,Q KHWGH YRQO LGEW LGH YD Q WRHKW S
EHKXOS YDQ HHQ NUDDQ JHEHXUW HQ KHW JHE UXLOL M IVQP RH WOR IMHIWLL\Q W/
XLWEDWHU GH ZHHVEURQJHYRHOLJH VWURPHQ P D Q & BEID URRMHIRD Rk VA\@
KHW LQ GH ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULFKWLQJ EHGRHIEKRQBGWHAKSXQW
EHKDQGHOG VFKURRW ELM DIYRHU WH VFUHHQHQ R LG D VQZRH |HIX MLD F
PHHWLQVWUXPHQW ,Q KHW JHYDO GDW GH DIYRHUPHW BHKXQS LFHQ HHX
JHEHXUW HQ KHW JHEUXLN YDQ KHW PHHWLQVW UXPHDED \WHHWERRIJHOLMI
ZHHVEURQJHYRHOLJH VWURPHQ PDQXHHO FRQWUREBWWRHPWWOHHQ GUDIL

I+

I+

I+

I+

T

'HLQt EHGRHOGH XLWEDWHUV PRHWHQ GH ULFKWWLEMMHQHXINQ KIHW R HK
YDQ GH PHHWLQVWUXPHQWHQ YRRU GH GHWHFQYDBHWYOHQUDGLRDFWLHYH V\

$UWLNHO

T

(HQ XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH LQULKKWLRIHQMMHKDG Y B
DI WH ZLMNHQ YDQ GH YHUSOLFKWLQJ RP JLMQ ZHHVEVWRQHFFRWHH® LQUL
PHHWLQVWUXPHQW YRRU GH GHWHFWLH YDQ UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ

T

'H DIZLMNLQJ NDQ ZRUGHQ WRHJHVWDDQ LQGLHQ GROXEG&WEQWWWDNOQ @ DD QL
YDQ GH YROJHQGH FULWHULD

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



D KHW VFUHHQHQ YDQ DOOH DDQJHYRHUGH ZHHVEURQUHMBNCEHLIM GMW URF
DITHQGHU V

E DOOH DDQJHYRHUGH ZHHVEURQJHYRHOLJH VWUR PHQH|UWG QU DR]MHQGLHIL

ZDDUELM KHW ULVLFR RS KHW LQWURGXFHUHQ YDQ HHHQDAMEBE YK WR® RIPQG
YHUZDDUORRVEDDU LV

-T-

%LM GH EHVOLVVLQJ RYHU GH]JH DIZLMNLQJVDDQ Y UDDDDQ GBJWH K HWNSIBLOM
DGPLQLVWUDWLH EHYRHJG YRRU KHW DIYDOEHOHLG

T

+HW $JHQWVFKDS GRHW HHQ XLWVSUDDN RYHU GH/ QDYDY QB J HEQW QH § HHQ

QD RQWYDQJVW YDQ GH DIZLMNLQJVDDQYUDDJ HQ BHHAUWHGH) P @ IGH D B QHG
DGPLQLVWUDWLH EHYRHJG YRRU KHW DIYDOEHOHLG

T

'H EHVOLVVLQJ YDQ KHW $JHQWVFKDS ZRUGW EL#MHQOM]WFKDEWRDWMWEBARGH !
EHNHQGJHPDDNW

SAGHIDD 2 SDOYXEHQEH QIR DNVHS T
AR &AQ

$UWLNHO

,HGHUH XLWEDWHU YDQ HHQ ZHHVEURQJHYRHOLJH L QUL MKHAYIHQIVYW R A HOIE&
KHW $JHQWVFKDS GULHPDDQGHOLMNY HHQ OLMVWH@EBUHKNDQHIODHUKRP
PHW LQEHJULS YDQ GH DODUPHQ RQGHU GH DFWLHGUHPSHO

'"HIH OLMVW PRHW PLQVWHQV GH YROJHQGH JHIJHYHQV YHUPHOGHQ
GDWXP YDQ KHW DODUP
LGHQWLWHLW YDQ GH SURGXFHQW YDQ KHW DIYDO RI GH OHYHUDQFLH

W\SH PDWHULDDO LQ YRRUNRPHQG JHYDO GH FRUUHVSRQGHUHQGH DI
GH DFWLYLWHLWVFRQFHQWUDWLH LQGLHQ EHVFKLNEDDU

DDQWDO 3FRXQWV SHU VHFRQG" KLHUQD FSV WUWHWPHNWHNY GRRU KHW PHI
DDQWDO FSV FRUUHVSRQGHUHQG PHW GH QDWXXUOLMNH DFKWHUJURQ

+HW $JHQWVFKDS PDJ ELMNRPHQGH JHIJHYHQV YUDJHQ

+ + + + + -+

$UWLNHO

'H HUNHQGH GHVNXQGLJH PRHW ZDQQHHU EHURHSURISHCH P QAVRMWIGY\H QMG BID Q

+ GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ JRHNHQ HQ DI]RQ G HUYRQVMRIMIRK PG GEHR RR GK

$JHQWVFKDS
GH UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ NDUDNWHULVHUH QHHQ H3H. M NW QHFYHRWM UB3H G
GLH GRRU KHW $JHQWVFKDS ZHUGHQ YDVWJHVWHO® X ©MWD DW HD @ RSHH JFHH
DDQ KHW $JHQWVFKDS WH PHOGHQ RYHUHHQNRP VW D N3H YFDR/GADADH.IMH L W H
GH LQ KHW NDGHU YDQ GH DDQJLIWH YDQ GH LQQWHHY QW YK OYRRY]LHQ
GH PRJHOLMNKHLG YRRU WLMGHOLMNH RSVODJ RS GH VLWH HYDOXHUH

GH PRIJIHOLMNH HLQGEHVWHPPLQJ YDQ GH UDGLRDFWLGINHXVYWRIIHQ EH:
YRRUOHJIJHQ DDQ KHW $JHQWVFKDS

I+

+ I+ 1+

SAGHIRY 1 /SOHRHOHNDDMY HDSHARER

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ JRGDQLJ RQWZRUSH®@QZM QL BKDHN. GHY DRW R
UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ JHWUDQVSRUWHHUG GRRU YRHUWXLJHQ GHWHF

$UWLNHO
'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ RS JLMQ PLQVW JHYRHOLJ JLMQ YRRU JD

$UWLNHO

'H PHHWLOVWUXPHOWHQ PRHWHQ KHW VWUDOLQJVQ LHUW BX @& Y\ HJUHW K MOHIQQ !

OHHWSRRUWHQ

*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



GHWHFWLHJHELHG DDQZH]LJ LV YHUJHOLMNHQ PHW KHMHOWL QL YGHDDAXK MIRHWH Q
ZDQQHHU KHW GHWHFWLHIJHELHG YHUODWHQ LV

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ HHQ YRRUWG X UGHD G & DOUPEGSHALHD CRW Q
HHQ FRQWLQXH PHWLQJ YDQ GH DFKWHUJURQGVWUDWVRQDURS B D AH QMAD M|
VWDELHO HQ EHSHUNW QLYHDX EHKRXGHQ EOLMIW

$UWLNHO

$DQIJHSDVWH VHQVRUHQ PRHWHQ DDQZH]LJ JLMQ RS G DWVHQ HAVD @ @I H MAL GVAWIUC
DDQZH]JLJKHLG YDQ UDGLRDFWLHYH VWRIIHQ RS YRRUERUWRRIOGGH QY RH Z\
KHW DFKWHUJURQGVWUDOLQJVQLYHDX PRHW FRQWUROHUHQ

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ JRGDQLJ JHWQVWDOGSBHEIGW, LMQPQGDBD & H
WXVVHQ GH GHWHFWRUHQ GRRU WH SDVVHUHQ

$UWLNHO

7LMGHQV GH GHWHFWLHPHWLQJ YDQ HHQ YRHUWXLJ MBRHW X EWXURO ZIDEG KV
WHQ PLQVWH PHWHU DIVWDQG YDQ GH DDQZH]LDKRKLGVZBDEKRMHQ YHUPH (

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ JRGDQLJ JHWQVWDOOHHY G H LGHWGED W RKUH
ZRUGW EHOHPPHUG

$UWLNHO

'H DODUPLQGLFDWLHY PRHWHQ GXLGHOLMN ]LFKW E D DAS JIEEMQ HYSORUWGHH) S H U
EHPDQQHQ

AAAER BRI

SAGHERY 3 \OHENAMQTIG] DNHYRHOM I GH

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ RP VWUDOLQJVEURQQHQ RRHWRHY B B QIS DWW G HM
DIPHWLQJHQ YDQ KHW YRHUWXLJ HQ DDQ GH DIVEXPAHWLIQFIG [PH I6 HEJWHHQR H Q

$UWLNHO

'H PHHWLQVWUXPHQWHQ PRHWHQ DDQJHSDVW ]LMQ QUDIQQGEIL BIDHGROIQDG B
YDQ KHW YRHUWXLJ GLH PRHWHQ RQGHU]RFKW ZRUGHQ

$UWLNHO

9RRU SDVVDJLHUVYRHUWXLJHQ JLMQ GHWHFWRKH® ¥BE& UWRLH @O\HOMD NDGE
ZDQQHHU GH PD[LPDOH GRRUJDQJ EHSHUNW LV WRQW ]PM® KX EERIOW Y UD FK
SDDOGHWHFWRUHQ YHUHLVW HQ GH DIVWDQG GLH GEHH IEGHI WG WHIL BIVQ IGVH DD
YRHUWXLJHQ 'H]H DIVWDQG PDJ GH PHWHU HFKWHU QLHW RYHUVFKULMG

$UWLNHO

'H PLGGHOHQ GLH KHW PHHWLQVWUXPHQW EHVFKHUP HQR WHWYKQ JEIQV PKRIG IQ
GHWHFWLHJHELHG QLHW EHOHPPHUHQ

$UWLNHO

'H DDQZH]JLJKHLGVVHQVRU PRHW JRGDQLJ ZRUGHQ JHS O GDARWE \& X\ (XQ MHD
GHWHFWLHJHELHG YDQ KHW PHHWLQVWUXPHQW EH]HW ZRUHEW XHQ HQ HW BE
RPJHYLQJ HUYDQ SDVVHUHQ

SAGHIDY 4 UMD Q) DNH I QLR D! SN

$UWLNHO

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



*HYRHOLJKHLG YRRU JDPPDVWUDOLQJ ELM HHQ DDQJHGXLtGM 3HPRGIGHBIGE

DODUP DIJDDQ ZDQQHHU KHW GRVLVWHPSR YHUKRBX® H®G B W \PHHRR Q G H- 6"

ZDDUVFKLMQOLMNKHLG RP GLW DODUP WH GHWHFWHYHQHARRNWHPW FEHVG U

PD[LPDDO IRXWHQ RS EORRWVWHOOLQJHQN FRQ GHIQHY RIDEGHLIDQN HQP IR

VWUDOLQJVYHOG PHW HHQ LQFLGHQWHOH JDPPDVOMOD OHWYHWXWLIDQ $RH
&V HQ &R

$UWLNHO
*HYRHOLJKHLG YRRU QHXWURQHQVWUDOLQJ LQGLHRXRHYVROHBQGEHQYWHWWX Ak
YRRU]JLHQ GH GHWHFWRU PRHW HHQ DODUP JH@X[UMHIWBHRE@ \EW MJ HH&) EHDR/QU |

YDQ —J RQJHYHHU QV JHGXUHQGH HWHR @GHWDRSG ZDQQHHU GH
JDPPDVWUDOLQJ ZRUGW DIJHVFKHUPG WRW PLQGHU GDRQGLW'B QMWR) WAK L M
GHWHFWHUHQ PRHW JLMQ ZDW RYHUHHQVWMR® RSW PDHEHPRRW VW HRX

+HW QHXWURQHQGRVLVWHPSR GDW RYHUHHQVWHPW PGOIVH GHHKW EHVWED XL !

$UWLNHO

+HW YROXPH ZDDUELM HHQ GRHOWUHIIHQGH GHWH FX\GHQN IYQ ZIRHMUHQ EG U |
QDDUJHODQJ YDQ KHW PHHWLQVWUXPHQW

+HW JHRPHWULVFK JHELHG ZDDUELQQHQ GH SUHVW DWLMHNHRPHUHNDKY WRRL
WRHSDVVLQJ PRHWHQ JLMQ ZRUGW DOV YROJW YDVWJHVWHOG

D O9RHUWXLJGHWHFWRU HQNHOH SDDO

L 9HUWLFDDO WRW PHWHU
LL +RUL]JIRQWDDO SDUDOOHO PHW GH EHZHJLQJVULFKWLQJ WRW PHW
LLL 6QHOKHLG WRW NP X

E 9UDFKWZDJHQGHWHFWRU GXEEHOH SDDO

L 9HUWLFDDO WRW PHWHU
LL +RULIRQWDDO SDUDOOHO PHW GH EHZHJLQJVULFKWLQWZWRWD®CH®
LLL 6QHOKHLG WRW NP X

$UWLNHO

+HW YDOV DODUPSHUFHQWDJH WLMGHQV GH ZHUNLQJQY D Q H3H GDHWEHGAURU +
YRRU HHQ DFKWHUJURQGVWUDOLQJ WRW  RJ6IYDXQ W D Q GFHRHQUV M B GHHH\Q YKTRQ
PHWLQJHQ SHU GDJ ZRUGW YHUZDFKW PDJ KHW YDOV DOPMEGSHBUWEQWDJH

$UWLNHO

+HW PHHWLQVWUXPHQW PRHW PLQVWHQV YDQ GH WLIQG HRS 6 DDW LERRQHH
EXLWHQ ZHUNLQJ SHU MDDU

$UWLNHO

+HW PHHWLQVWUXPHQW PRHW DDQ DOOH ZHHUVRPVWQ QG RUSHIDHQL WO QRIH E
WH ZRUGHQ JHEUXLNW +HW PHHWLQVWUXPHQW PRHW ZHWGNKMHP SHUSD W XU F
NXQQHQ YHUGUDJHQ

,Q LHGHU JHYDO DIKDQNHOLMN YDQ GH RYHUKBE & U3/H Q& A DRPIVHW DIBUL KKHMG |
PHHWLQVWUXPHQW ]DO ZRUGHQ JHSODDWVW PRHW ®&8WQO MRIW Ht W HPE&S H U [

AMIEIH SI006R | LQRANDVEES/

$UWLNHO

+HW $JHQWVFKDS YUDDJW MDDUOLMNY ELM GH JHZHVW H@WMN M CDGGEPH @H. VGV
LQVWHOOLQJHQ GLH HU YDQ DIKDQJHQ GH OLMVW YDBQGRSZE HN EAUDFOGIHHY ARt
ELMODJH HQ GLH PHOGLQJV RI PLOLHXYHUJXQQLQJVSOLFKWL®DJLMQ RS J

$UWLNHO

'H LQ GH DUWLNHOHQ WRW HQ PEMGRHOGH WQFKWOLMQHQ GUHPS
PRGDOLWHLWHQ JHYDOOHQ HQ FULWHULD%RQUANEG K 16 /ODMN FEGDG LQ KHW

$UWLNHO

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



'H LQEUHXNHQ RS GLW EHVOXLW ZRUGHQ RSJHVSRRU® HHDWWRPNVWL B GG HQ
EHSDOLQJHQ YDQ GH ZHW YDQ DSULO EHW U HQI 16® GEH & R CBNH\QFIK H Q PYLOX,
OHHIPLOLHX WHJHQ GH XLW LRQLVHUHQGH VWUDOLBHW®Q HIRRQ GH KBIX\WL YWHHE)
$JHQWVFKDS YRRU 1XFOHDLUH &RQWUROH

$UWLNHO

'LW EHVOXLW WUHHGW LQ ZHUNLQJ RS GH HHUVWH GIDHQYW B UGPH \Q D'Q® QL
WH UHNHQHQ YDQ GH GDJ YROJHQG RS GH EHRH@IPDRK GWBPMIVE QQGKH W
XLW]JRQGHULQJ YDQ GH EHSDOLQJHQ YDQ GH KRRIGVWXHNGHQ H®DEGEHQQ
YROJHQG RS GH GDJ ZDDURS Gx%WOEMH VO K LOW ZRWKBBOBDIENHQGJIHPDDNW

$UWLNHO
'H OLQLVWHU EHYRHJG YRRU %LQQHQODQGVH =DNBQ LY 5EH®@DE/HW ®@XKMWNGH X

$1YDO ZDDUYDQ GH LQ]JDPHOLQJ HQ YHUZLMGHULQJ JLMQ
RQGHUZRUSHQ DDQ VSHFLDOH ULFKWOLMQHQ WHQHLQGH LQIHFW
WH YRRUNRPHQ

$1YDO ZDDUYDQ GH LQ]JDPHOLQJ HQ YHUZLMGHULQJ QLHW JLMQ
RQGHUZRUSHQ DDQ VSHFLDOH ULFKWOLMQHQ WHQ HLQGH LQIHFV
WH YRRUNRPHQ

&KHPLFDOLsQ GLH XLW JHYDDUOLMNH VWRIIHQ EHVWDDQ RI GH]H
EHYDWWHQ

I1LHW RQGHU YDOOHQGH FKHPLFEDOLsSQ

$1YDO ZDDUYDQ GH LQ]JDPHOLQJ HQ YHUZLMGHULQJ JLMQ
RQGHUZRUSHQ DDQ VSHFLDOH ULFKWOLMQHQ WHQ HLQGH LQIHFV
WH YRRUNRPHQ

$1YDO ZDDUYDQ GH LQ]JDPHOLQJ HQ YHUZLMGHULQJ QLHW JLMQ
RQGHUZRUSHQ DDQ VSHFLDOH ULFKWOLMQHQ WHQ HLQGH LQIHFV
WH YRRUNRPHQ

&KHPLFDOLsQ GLH XLW JHYDDUOLMNH VWRIIHQ EHVWDDQ RI GH]H
EHYDWWHQ

I1LHW RQGHU YDOOHQGH FKHPLFDOLsSQ
'H FRGHV YHUZLM]HQ QDDU GH (XURSHVH DIYDOVWRIIHQOLMVW

%UDQGEDDU DIYDO 5")

2YHULJ DIYDO LQFOXVLHI PHQJVHOV YDQ PDWHULDOHQ YDQ
PHFKDQLVFKH DIYDOYHUZHUNLQJ GDW JHYDDUOLMNH VWRIIHQ
EHYDW

2YHULJ QLHW RQGHU YDOOHQG DIYDO YDQ
PHFKDQLVFKH DIYDOYHUZHUNLQJ PHHU EHSDDOG PHQJVHOV
YDQ PDWHULDOHQ

'H FRGHV YHUZLM]HQ QDDU GH (XURSHVH DIYDOVWRIIHQOLMVW

OHHWSRRUWHQ
*HFRQVROLGHHUGH YHUVLH YDQ IHEUXDUL 3DJLQD



*HPHQJG VWHGHOLMN DIYDO

*URIYXLO

1LHW HOGHUV JHQRHPG VWHGHOLMN DIYDO
2QEHKDQGHOG KXLVYXLO

'H FRGHV YHUZLM]HQ QDDU GH (XURSHVH DIYDOVWRIIHQOLMVW

IDEFKHPLFDOLsQ GLH XLW JHYDDUOLMNH VWRIIHQ EHVWDDQ RI
GH]H EHYDWWHQ LQFOXVLHI PHQJVHOV YDQ ODEFKHPLFDOLsSQ

'H FRGHV YHUZLM]HQ QDDU GH (XURSHVH DIYDOVWRIIHQOLMVW

S*YHUEUDQGLQJVLQVWDOODWLH HHQ YDVWH RI PRELHIOW L\@ B RXLQL V 5 K IF LH HF
LV YRRU GH WKHUPLVFKH EHKDQGHOLQJ YDQ DIYRQJ YD @G B® QHISWRRSHKWE HMt
YHUEUDQGLQJVZDUPWH 'LW EHYDW RQGHU PHHU GHQYBUELD QGNVN®HGR W) (
WKHUPLVFKH EHKDQGHOLQJVSURFHVVHQ JRDOV SDSRIGRFHIY YHRIRDMNWLHU G
SURGXFWHQ YDQ GH EHKDQGHOLQJ YHUYROJHQV ZRRBYHDWY KH®UW B G U HH.]®!
JHKHOH YHUEUDQGLQJVLQVWDOODWLH PHW LQEHJULS RPRQ] DH®DH YHQ ERIRQ
RQWYDQJVW RSVODJ HQ YRRUEHKDQGHOLQJ W HWWSHPIHIOVYRIRYD @ HK W W HIY IR 1
DIYDO EUDQGVWRI HQ OXFKW GH VWRRPNHWMWOE KKD QSRID|H & QMDY @ R IRRD
YRRUJLHQLQJHQ YRRU GH EHKDQGHOLQJ RI RSVO DJDVHNOZOIMHWY i N D/F KRF
DOVRRN GH DSSDUDWXXU HQ GH VI\VWHPHQ YRRWD®}E IUHINHSILROFIH Y DH)QKHRAR Y
UHJLVWUDWLH HQ EHZDNLQJ YDQ GH YHUEUDQGLQJVRPVWDQGLJKHGHQ

SPHHYHUEUDQGLQJVLQVWDOODWLH HHQ YDVWH RIDRNREHM®H RH3H Q K KRR G LC
RSZHNNLQJ YDQ HQHUJLH RI GH IDEULFDJH YDQ PDWIBOLDON RRREDOOWMHR Z
DDQYXOOHQGH EUDQGVWRI ZRUGW JHEUXLNW RI ZDIDQG QOIS WIRGRR W K HU B L Mi
'"H]H GHILQLWLH RPYDW KHW WHUUHLQ HQ GH JHKHO®IOLH F WHOHWDRWIDHD B H §YJ
HQ GH YRRUJLHQLQJHQ YRRU RQWYDQJVW RSVODWMNE YRR UEHKDQGHO L G B
VIVWHPHQ YRRU GH WRHYRHU YDQ DIYDO ERPNQHWMWR I G YORFEKMWH GHQUWE
EHKDQGHOHQ YDQ URRNJDVVHQ GH YRRUJLHQLQRSY YRR W W EOIKDW G H Or'lC
HQ DIYDOZDWHU GH VFKRRUVWHHQ DOVPHGHPGER YRRNUGM XXUHOL GH WD Q
YHUEUDQGLQJVSURFHV HQ YRRU GH UHJLVWUDW ICH @OVRR ¥ WNDLQUGEL Y B QGG Y
PHHYHUEUDQGLQJ JRGDQLJ SODDWVYLQGW GDW GH LQVRIZHNNWQH QRAW L
HQHUJLH RI GH IDEULFDJH YDQ PDWHULSOH SURGXFXWH © HKIDIQG B0 QR RIDJOW
EHVWHPG LV ZRUGW GH LQVWDOODWLH EHVFKRXZG DOV HHQ YHUEUDQGLC

2 BRBEDALIQ

JLMQGH HHQ DIYDOYHUZLMGHULQJVWHUUHLQ YRRRISKRIW. @ VBRIUS\R-GH F D DHI Y
YDQ HHQ WHUUHLQ GDW SHUPDQHQW G Z ] PHHU BDXRLNMWQYRRD UG® DRQUM G F
RSVODJ YDQ DIYDO

PDDU PHW XLWVOXLWLQJ YDQ

LQWHUQH DIYDOVWRUWSODDWVHQ HQ

PRQRVWRUWSODDWVHQ VWRUWSODDWVHQ ZDDU HHCREMEBE DG B & HJ Y@
DIJRQGHUOLMN ZRUGW JHVWRUW HQ

YRRUJLHQLQJHQ ZDDU DIYDOVWRIIHQ ZRUGHQ XL W JHDWGEHI) WHRQY SR UE
WHUXJZLQQLQJ EHKDQGHOLQJ RI YHUZLMGHULQJ HOGHUV HQ

YDQ RSVODJ YDQ DIYDO YRRUDIJDDQG DDQ WHUXWUZHE QL®HUR REHKDDE M
UHJHO PLQGHU GDQ GULH MDDU RI

YDQ RSVODJ YDQ DIYDOVWRIIHQ YRRUDIJDDQGE& @ B8 UWHRGZH. M 0 8 URLLQYIG I B
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FEDERAAL AGENTSCHAP VOOR NUCLEAIRE CONTROLE
[C « 2014/00872]

17 NOVEMBER 2014. B Besluit houdende richtlijnen op te volgen
bij de detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbronge-
voelige inrichtingen in de niet-nucleaire sector

Het Federaal Agentschap voor Nucleaire Controle,

Gelet op de wet van 15 april 1994 betreffende de bescherming van de
bevolking en van het leefmilieu tegen de uit ioniserende stralingen
voortspruitende gevaren en betreffende het Federaal Agentschap voor
Nucleaire Controle, artikel 3 gewijzigd bij de wet van 2 april 2003,
artikel 14bis, ingevoegd bij de wet van 22 december 2008, en artikel 15
ingevoegd bij wet van 30 maart 2011;

Gelet op het koninklijk besluit van 20 juli 2001 houdende algemeen
reglement op de bescherming van de bevolking, van de werknemers en
het leefmilieu tegen het gevaar van de ioniserende stralingen inzonder-
heid de artikelen 66bis, 66ter, 72bis, 72ter en 74.6;

Gelet op het koninklijk besluit van 14 oktober 2011 betreffende het
opsporen van radioactieve stoffen in bepaalde materiaal- en afvalstro-
men, en betreffende het beheer van weesbrongevoelige inrichtingen,
artikelen 4 §1,582,683,783,1084, 11, 12,1481 en8 2 en 17;

Gelet op het besluit van het Federaal Agentschap voor Nucleaire
Controle van 3 november 2011 houdende richtlijnen op te volgen bij de
detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige
inrichtingen in de niet-nucleaire sector;

Overwegende dat het besluit van het Federaal Agentschap voor
Nucleaire Controle van 3 november 2011 houdende richtlijnen op te
volgen bij de detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbron-
gevoelige inrichtingen in de niet-nucleaire sector, gewijzigd moet
worden teneinde een procedure toe te voegen voor het afhandelen van
alarmen te wijten aan de aanwezigheid van kortlevende radionucliden,

Besluit :
HOOFDSTUK 1. B Algemene bepaling

De®nities

Artikel 1. Voor de toepassing van dit besluit gelden de de @nities
opgenomen in artikel 2 van het koninklijk besluit van 14 oktober 2011
betreffende het opsporen van radioactieve stoffen in bepaalde materiaal-
en afvalstromen, en betreffende het beheer van weesbrongevoelige
inrichtingen.

HOOFDSTUK 2. B Maatregelen na te leven
door uitbaters van weesbrongevoelige inrichtingen

Plicht tot aangifte van een interventie bij het Agentschap

Art. 2. § 1. De interventies worden aan het Agentschap meegedeeld
via een formulier dat tenminste de informatie bevat als vermeld op het
formulier opgenomen in bijlage 1 van dit besluit. Na de interventie vult
de uitbater de luiken A, B en C van het formulier in en stuurt dit zo snel
als mogelijk maar uiterlijk 24 uur na het ontdekken van de radioactieve
stof, naar het Agentschap.

§ 2. Indien de door de uitbater aangeduide intervenant niet zelf de
interventie uitvoert, vult hij de luiken A en B van het formulier in en
stuurt hij dit zo snel als mogelijk maar uiterlijk 24 uur na het ontdekken
van de radioactieve stof, naar het Agentschap. Het luik C wordt
ingevuld door de erkende deskundige en wordt zo snel als mogelijk,
maar uiterlijk  n week na het alarm, verstuurd naar het Agentschap.

Inventaris van radioactieve stoffen

Art. 3. De uitbater houdt een inventaris bij van al de radioactieve
stoffen die op zijn site werden opgeslagen. Het register moet ten minste
de informatie bevatten als vermeld op het formulier in bijlage 2 van dit
besluit.

Registratieplicht van het meetinstrument

Art. 4. Het meetinstrument dient geregistreerd te worden bij het
Agentschap aan de hand van het formulier gevoegd in bijlage 3 van dit
besluit.

AGENCE FEDERALE DE CONTROLE NUCLEAIRE
[C « 2014/00872]

17 NOVEMBRE 2014. B Arr t! ®xant les directives " suivre en cas de
d!tection ou de d!couverte d'une source orpheline dans des
I tablissements sensibles en mati #re de sources orphelines du
secteur non nucl! aire

L'Agence f d rale de Contr! le nucl aire,

Vu la loi du 15 avril 1994 relative " la protection de la population et
de I'environnement contre les dangers r sultant des rayonnements
ionisants et relative " I'"Agence f d rale de Contr! le nucl aire, I'article 3
modi® par la loi du 2 avril 2003, | 'article 14bis, ins r par la loi du
22 d cembre 2008 et larticle 15, ins r par la loi du 30 mars 2011,

Vu I'arr#t  royal du 20 juillet 2001 portant r $glement g n ral de la
protection de la population, des travailleurs et de | 'environnement
contre le danger des rayonnements ionisants, en particulier les
articles 66bis, 66ter, 72 bis, 72er et 74.6;

Vu l'arr#t  royal du 14 octobre 2011 relatif " la recherche de
substances radioactives dans certains ux de mati$res et de d chets, et
relatif " la gestion des tablissements sensibles en matfre de sources
orphelines, les articles 481,582,683, 783,108 4, 11, 12, 148 1°" et
§2etl7;

Vu I'arr#t de I'Agence f d rale de Contr! le nucl aire du 3 novem-
bre 2011 @xant les directives " suivre en cas de d tection ou de
d couverte d'une source orpheline dans des tablissements sensibles en
mati$re de sources orphelines du secteur non nucl aire;

Consid rant que I'arr#t de I'Agence f d rale de Contr! le nucl aire
du 3 novembre 2011 ®xant les directives " suivre en cas de d tection ou
de d couverte d'une source orpheline dans des tablissements sensibles
en mati$re de sources orphelines du secteur non-nucl aire, doit #tre
modi® a®n d'y ajouter une proc dure pour le traitement des alarmes
du fait de la pr sence de radionucl ides " courte dur e de vie,

D cide :
CHAPITRE 1°. B Disposition gnerale

D ®nitions

Article 1 °". Pour I'application de cet arr#t , les d ®nitions reprises "
["article 2 de I'arr# royal du 14 octobre 2011 relatif " la recherche de
substances radioactives dans certains ux de mati $res et de d chets, et
relatif " la gestion des tablissements sensibles en matfre de sources
orphelines, s'appliquent.

CHAPITRE 2. B Mesures respecter par les exploitants
desetablissements sensibles en raide sources orphelines

Obligation de d clarer une intervention aupr $s de I'Agence

Art. 2. § 1% Les interventions sont noti® es" |'Agence en utilisant
un formulaire qui comprend au minimum | ‘information du formulaire
®gurant " I'annexe 1° de cet arr#t . Apr $s I'intervention, | 'exploitant
remplit les volets A, B et C du formulaire et le renvoie " I'Agence d$s
qgue possible et, au plus tard, dans un d lai de 24 heures apr$s la
d couverte de la substance radioactive.

§ 2. Silintervenant d sign par I'exploitant n ‘effectue pas lui-m#me
I'intervention, il remplit les parties A et B du formulaire et le renvoie
I'Agence d$s que possible et, au plus tard, dans un d lai de 24 heures
apr$s la d couverte de la substance radioactive. La partie C est remplie
par I'expertagr etestrenvoy e" I'Agence d$s que possible et au plus
tard, une semaine apr$s l'alarme.

Inventaire de sources radioactives

Art. 3. L'exploitanttient " jour un inventaire de toutes les substances
radioactives entrepos es sur son site. Le registre doit comprendre au
minimum les informations du formulaire en annexe 2 de cet arr #t .

Enregistrement obligatoire de | 'instrument de mesure

Art. 4. L'instrument de mesure doit #re enregistr aupr$s de
I'Agence en utilisant le formulaire ®gurant " ['annexe 3 de cet ar#t .
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Te volgen procedure bij een interventie

Art. 5. 8 1. Voor de uitbaters van speci®ke weesbrongevoelige
inrichtingen vermeld in bijlage 2 van het koninklijk besluit van
14 oktober 2011 betreffende het opsporen van radioactieve stoffen in
bepaalde materiaal- en afvalstromen, en betreffende het beheer van
weesbrongevoelige inrichtingen, dient de interventie uitgevoerd te
worden conform de procedure bepaald in bijlage 4 van dit besluit.

§ 2. Indien het, bij het herkennen van een radioactieve stof of het
vermoeden van herkennen ervan, of in voorkomend geval, een alarm
van een meetinstrument, een gelokaliseerde bron betreft, dient het
opsporen, de eventuele opslag en de besmettingscontrole te gebeuren
conform de procedure bepaald in bijlage 5 van dit besluit.

§ 3. Indien het, bij het herkennen van een radioactieve stof of het
vermoeden van herkennen ervan, of in voorkomend geval, een alarm
van een meetinstrument, een homogene bron betreft, dient de eventuele
opslag te gebeuren conform de procedure bepaald in bijlage 6 van dit
besluit.

HOOFDSTUK 3. B Maatregelen na te leven door de erkende deskundi

Art. 6. Wanneer het radionucliden met een halveringstijd kleiner
dan 9 dagen betreft, kan de bron in het algemeen op de site blijven in
afwachting van het bijna volledige verval van zijn activiteit. De
tijdelijke opslag van deze bron moet gebeuren met naleving van de
voorwaarden vermeld in bijlage 5 punt b.4 van dit besluit.

Art. 7. Wanneer het radionucliden betreft met een halveringstijd
groter dan 9 dagen, is een karakterisatie van de bron vereist en wordt
de ®nale bestemming bepaald conform de procedure in bijlage 7 van dit
besluit.

Art. 8. Het karakterisatierapport wordt systematisch aan het Agent-
schap overgemaakt. Dit verslag vermeldt, bijkomend aan de karakte-
risatiegegevens voor elke stof, het identi®catienummer van het Agent-
schap en het volgnummer van de stof, zoals het in het register van de
uitbater voorkomt.

Het verslag van de karakterisering wordt bij de vervoersdocumenten
gevoegd, indien de stoffen naar een andere site worden overgebracht.

Voor de materialen die een verhoogde concentratie aan natuurlijke
radionucliden bevatten, dient het rapport niet noodzakelijk door een
erkende deskundige opgesteld te worden, maar kan het gebaseerd zijn
op een staalanalyse uitgevoerd door een gespecialiseerd laboratorium.
Het karakterisatierapport dient, conform aan de 2Technische leidraad
voor de operatoren van installaties voor de verwerking, de opwaarde-
ring en de recyclage van de NORM reststoffen®, de volgende gegevens
te bevatten:

- het type materiaal geanalyseerd;

- de analysetechniek + eventueel te verduidelijken of de analyseme-
thode al dan niet geaccrediteerd werd en de gevolgde norm vermelden;

- de geYdenti ®ceerde radionucliden met vermelding van hun activi-
teitsconcentratie + vermelden of de concentratie direct bepaald werd of
op basis van een dochter-element (in dit laatste geval het dochter-
element verduidelijken);

- de onzekerheid van de meting;
- het totaal volume.

HOOFDSTUK 4. B Slotbepalingen

Art. 9. Het besluit van het Federaal Agentschap voor Nucleaire
Controle van 3 november 2011 houdende richtlijnen op te volgen bij de
detectie of het aantreffen van een weesbron in weesbrongevoelige
inrichtingen in de niet-nucleaire sector, en zijn bijlagen, worden
opgeheven.

Brussel, 17 november 2014.

De directeur-generaal,

Proc dure " suivre pour une intervention

Art. 5. 8 1°". Pour les exploitants des tablissements sp ci®jues
sensibles en mati$re de sources orphelines mentionn s" I'annexe 2 de
I'arr#t royal du 14 octobre 2011 relatif " la recherche de substances
radioactives dans certains — ux de mati $res et de d chets, et relatif " la
gestion des tablissements sensibles en mat$re de sources orphelines,
I'intervention doit #tre effectu e conform ment" la proc dured ®nie "
I'annexe 4 de cet arit .

§ 2. Si, en cas de reconnaissance ou de pisomption de reconnais-
sance dune substance radioactive ou, le cas ch ant, en cas de
d clenchement de I'alarme d'un instrument, de mesure, cela concerne
une source localis e, la recherche, le stockage ventuel et le contr! le de
la contamination doivent s 'effectuer conform ment " la proc dure
d ®nie " I'annexe 5 de cet ar#t .

§ 3. Si, en cas de reconnaissance ou de pisomption de reconnais-
sance dune substance radioactive ou, le cas ch ant, en cas de
d clenchement de l'alarme d'un instrument, de mesure, cela concerne
une source homog$ne, le stockage ventuel doit s'effectuer conform -
ment " la proc dure d ®nie " I'annexe 6 de cet ar#t .

gen CHAPITRE 3. B Mesures suivre par les experts ags

Art. 6. Lorsqu'il s'agit de radionucl ides ayant un temps de demi-
vie de moins de 9 jours, la source peut en g n ral rester sur le site en
attendant que la d croissance de son activit soit quasi compl$te. Le
stockage temporaire de cette source doit respecter les conditions vis es
au point b.4 de I'annexe 5 de cet arit .

Art. 7. Lorsqu'il s'agit de radionucl ides " temps de demi-vie de
plus de 9 jours, la source doit #tre caract ris e et sa destination®nale est
d termin e conform ment " la proc dure d ®nie " I'annexe 7 de cet
arr#t .

Art. 8. Le rapport de caract risation est syst matiguement transmis
" I'Agence. Ce rapport mentionne, compl mentairement aux donn es
de caract risation pour chaque substance, le num ro d'identi ®ation de
I'Agence et le num ro d'ordre de la substance, tel qu'il ®ure dans le
registre de |'exploitant.

Le rapport de caract risation est joint aux documents de transport si
les substances sont transfr es vers un autre site.

Pour les mat riaux contenant une concentration renforc e en radio-
nucl ides naturels, le rapport ne doit pas n cessairement#tre tabli par
un expert agr mais peut #re bas sur une analyse d' chantillon
effectu e par un laboratoire sp cialis . Le rapport de caract risation
doit galement mentionner les donn es suivantes, conform ment au «
Guide technique de I'Agence" I'intention des op rateurs d'installations
de traitement, de valorisation et de recyclage de r sidus NORM » :

- le type de mat riau analys

- la technique d'analyse + le cas ch ant, pr ciser si la m thode
d'analyse est accrdit e ou non et mentionner la norme suivie ;

- les radionucl ides identi® s avec mention de la concentration
d'activit * mentionner si la concentration d'un radionucl ide est
d termin e directement ou sur base dun | ment-®lle (dans ce dernier
cas, pr ciser quel | ment-®lle) ;

- I'incertitude de mesure ;
- le volume total.

CHAPITRE 4. b Dispositions@nales

Art. 9. L'arr#t du 3 novembre 2011 de Agencef d rale de Contr! le
nucl aire ®xant les directives " suivre en cas de d tection ou de
d couverte d'une source orpheline dans des tablissements sensibles en
mati$re de sources orphelines du secteur non nucl aire, et ses annexes,
sont abrog s.

Bruxelles, le 17 novembre 2014.

Le Directeur g n ral,

Jan Bens

Jan Bens
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Bijlage 1 - aangifteformulier van een interventie Aangifteformulier van een interventie

A N ‘ Te versturen naarhet FANCuiterlijk 24u na eenalarm

of het ontdekken van de weesbron :
radinactivity@fancfgov.be

|« OE-nummer » van de inrichting: OE-

Naam van het bedrijf:

Adres:

Telefoonnummer:

Naam intervenant:

Registratienummer van het meetinstrument (*):

Interventie-datum:

Interventie-duur:

[] {meeverbrandingsinstallatie [ stort [ schrootverwerking [] containerpark
(] smelten van ferroen non-ferro metalen ["] mechanisch- biclogische behandeling [ sorteercentrum

Inrichting van oorsprong {naam en adres):

| Type materiaal:

Zal de lading naar de afzender teruggestuurd worden? [1a [] Nee

Maximaal aantal CPS gemeten aan het meetinstrument =

Aantal CPS van de achtergrondstraling op het meetinstrument =

Maximaal dosistempo in contact met het voertuig (pSv/u) =

Het alarm is van het type: [] Gelokaliseerde bron [ | Homogene bron

-

Kon het voorwerp geisoleerd worden? | []3a [] Nee

Indien ja, antwoord op de volgende vragen:

1. Dosistempo op 50 cm van het voorwerp (pSv/u):

2. Dosistempo op 10 cm van het voorwerp (pSv/u):

3. Beschrijving van het voorwerp (foto):

4. Afmetingen: I

Vereist de interventie een tussenkomst door erkende deskundige?|[] Ja [ Nee
Indien ja, geef de naam van de erkende deskundige :

Werd een besmetting vastgesteld ? []3a []nee

Indien ja, beschrijf hieronder de aard van de besmetting en de maatregelen die getroffen werden :

Wenst u dat de kosten voor de verwerking van dit voorwerp als radioactief afval door NIRAS worden gedragen ?

O [] Nee

Eventuele opmerkingen en bijkomende informatie :

Datum : Handtekening :

{*) Dient enkel ingevuld te worden indien de detectie gebeurd 1s met een meetinstrument

{**) Dient enkel ingevuld te worden indien het een gebkalseerde bron betre ft




BELGISCH STAATSBLAD b 16.12.20149 MONITEUR BELGE

101391

Annexe 1 - formulaire de déclaration d’intervention

FCN

Arenvoyera I’'AFCN dans un délaide 24h maximum aprés

Formulaire de déclaration d'intervention

Falarme ou la découverte d'une sourceorpheline :
radioactivity@fanc.fgov.be

|« Numéro OE » de I'établissement:

OE-

Nom de I'exploitation:

Adresse:

T éléphone:

Nom de la personne ayant procédé a l'intervention:

Numéro d'enregistrement de 'instrument de mesure (*):

Intervention (date):

Intervention (durée):

[ instaliation de (co-Jincinération [[] décharge

[ traitement de Is ferraile  [] parc & conteneurs

[[] fusion de metaux ferreux etnon-ferreux [ traitement mécanique-biologique [[] centrede tri
Etablissement de provenance (nom et adresse).

Type de matériel :

Le chargement sera-t-il renvoyé vers son expéditeur? [ ] Oui ] Non

Ty

Nombre de cps maximum mesuré

a l'instrument de mesure

I

Nombre de cps du bruit de fond sur l'instrument de mesure

Débit de dose maximum au contact du véhicule (pSv/h) =

L'alarme est du type:

] Sourcelocalisée || Source homogéne

£

L'objet a-t-il pu étre isolé?

| ] oui ] Non

Si oui, répondre aux questions suivantes:

1. Débit de dose a 50 cm de I'objet (pSv/h):

2. Débit de dose & 10 cm de I'objet (pSv/h):

3. Description de 'objet ( photo):

4. Dimensions:

L'intervention a-t-elle nécessité de faire appel a un expert agréé?

O oui [] Non

Si oui, mentionnez le nom de l'expert agréé :

Une contamination a-t-elle été constatée ?

[] ©ui [] Hon

Si oui, décrivez la nature de la contamination et les mesures qui ont été prises :

Souhaitez-vous que le colit pour le traitement de I'objet comme déchet radioactif soit pris en charge par

I'ONDRAF 7 ] oui (] non
Commentaires et remarques éventuels :
Date : Signature :

(*) Doit uniguement étre complete s la détection est fate au moyen d’ un instrument de mesure,

(**) Doit uniguement étre compléte siils'agit d'une source bcalsée

Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van 16 december 2014
houdende richtlijnen op te volgen bij de detectie of het aantreffen van
een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de niet-nucleaire
sector.

Brussel, 17 november 2014.

De directeur-generaal,

Jan Bens

Vu pour #re annex " l'arr#t du 16 d cembre 2014 ®@xant les
directives " suivre en cas de d tection ou de d couverte d'une source
orpheline dans des tablissements sensibles en mat$re de sources
orphelines du secteur non nucl aire.

Bruxelles, le 17 novembre 2014.

Le Directeur g n ral,

Jan Bens



101392 BELGISCH STAATSBLAD b 16.12.20149 MONITEUR BELGE

Bijlage 2 — inventaris radioactieve stoffen

== g INVENTARIS RADIOACTIEVE STOFFEN
. oAl Te versturen naar het FANC op 1 oktober
van elk jaar:

federaal agentschap voor nucleaire controle

radioactivity@fanc.fgov.be

“OE-nummer” van de inrichting: OE -

Naam van het bedrijf :

Adres :

PC:

Gemeente:

Contactpersoon :

Telefoon :

Email:

Registratienummer van het meetinstrument :
Erkende deskundige:

Volgnummer Datum | Ip FANC  Weesbron | Beschrijving | Dosistempo
vandestof Yon (ja/neen) | van de stof in contact
opslag (uSv/h)

Datum
afvoer

Datum : Handtekening :
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Annexe 2 — inventaire des substances radioactives

FCN

INVENTAIRE DES SUBSTANCES
RADIOACTIVES

A renvoyer a I'AFCN le premier octobre de
chaque année :

radioactivity@fanc.fgov.be

« Numeéro OE » de I'établissement : OE -

Nom de I'exploitation :

Adresse :

CP:

Commune :

Personne de contact :

Téléphone :

Email :

Numeéro d’enregistrement de l'instrument de mesure :

Expert agréé :

o A7 s

" :eﬁl:lre 2.?:: :: ID AFCN Source_ Description 2::: ed: Date
substance | _ " - orpheline | dela contact d’évacuation
radioactive g (oui/non) | substance (uSv/h)

Date : Signature :

Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van 16 december 2014
houdende richtlijnen op te volgen bij de detectie of het aantreffen van
een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de niet-nucleaire
sector.

Brussel, 17 november 2014.

De directeur-generaal,

Jan Bens

Vu pour #re annex I'arr#t  du 16 d cembre 2014 ®xant les
directives " suivre en cas de d tection ou de d couverte d'une source
orpheline dans des tablissements sensibles en mat$re de sources
orphelines du secteur non nucl aire.

Bruxelles, le 17 novembre 2014.

Le Directeur g n ral,

Jan Bens



101394 BELGISCH STAATSBLAD b 16.12.20149 MONITEUR BELGE

Bijlage 3 - Registratieformulier voor een meetinstrument

A N ‘ REGISTRATIEFORMULIER VOOR EEN MEETINSTRUMENT

Te versturen naar het FANC via:
radioactivity @fanc.fgov.be

I«OE- nummer » van de inrichting (%) : OE-

Naam van het bedrijf:

Adres:

Telefoonnummer:

Contactpersoon:

Merk van het meetinstrument:

Model van het meetinstrument:

Jaar van installatie:

[ (meeverbrandingsinstalkatie [ stort [ schroctverwerking [ containerpark

[_] smelten van ferroen non-ferro metalen[ ] mechanisch- biologische behandeling [] sorteercentrum

Type: [] Plastiekscintilator [] Nal-kristal ["] Andere (verduidelijken anderaan)
Aantal detectoren| [ 1 i [13 [ ] Andere (verduidelijken onderaan)

Volume detectoren:

Afstand tussen detectoren:

Afstelling alarmdrempel (+ bewijsstuk in bijlage toe te voegen):

Datum test

Test uitgevoerd door (naam en functie)

Radionuclide testbron

Activiteit testbron

Dosistempo in contact met de testbron

Aantal cps gemeten Met testbron Achtergrond
detector links

detector rechts
detector boven

Beschrijf de verschillende soorten materialen die uw bedrijf behandelt:
[ schroot [] industrieel afval O Huishoudelijk afval [] Andere (verduidelijken):
[] ziekenhuisafval [] Inert nateriaal ] Bouwafval

Type voertuig gecontroleerd door het meetinstrument (vrachtwagen, trein, ... ):

Opgelegde maximale snelheid van het voertuig tijdens doorgang door het meetinstrument (kmj/u):

Eventuele opmerkingen en bijkomende informatie :

Datum : Handtekening :

{*) Indien reeds geregitreerd als weesbrongevoelige innchting, anders blanco
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Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van 16 december 2014
houdende richtlijnen op te volgen bij de detectie of het aantreffen van
een weesbron in weesbrongevoelige inrichtingen in de niet-nucleaire
sector.

Brussel, 17 november 2014.

De directeur-generaal,

Jan Bens

Vu pour #re annex " l'arr#t du 16 d cembre 2014 ®xant les
directives " suivre en cas de d tection ou de d couverte d'une source
orpheline dans des tablissements sensibles en mat$re de sources
orphelines du secteur non nucl aire.

Bruxelles, le 17 novembre 2014.

Le Directeur g n ral,

Jan Bens







































